Nepfimé méreni — laboratoni cvi ¢éeni
Pracovni list

Uvod: Témst vSechny obory moderni fyziky zéavisi na Fep neienych fyzikalnich
vlastnostech latek nebghstic. Nasledujici Ukol by vaseénpieswdéit o tom, Ze neffmé
meéteni je velmi dlezitou metodou § ziskavani pesnych informaci.

Ukol: Urgete nepimym metenim polongr jednotlivych krouzk na papie.

Navod na provedeni: Pouzijte papiry, na nichz jsou kruhy ve velkém dhtku. Papiry
obra’te potiStnou stranou ddla poloZte na zem na kopirovaci papir (idealnigeyslasicky
cerny ,kopirak”). Na takto usgadané papiry pak z dostateé vysky upuge kulicku (mazete
pouzit obyejnou hlirenku nebo sklegnku, vhodné jsou také ocelové kily z loziska).
Zopakovat byste tento hodétnaspar 100x. Hlidejte si vysku, ze které budete &kuli pouskt

— meéla by byt takova, aby kulka rovnongrné zasahovala cely papir.

Rozbor: Nejprve je nutno spidtat vSechny zasahy kaky na papie uvnit obdélniku a ufit,
kolik z nich bylo zcela uvnitnékterého z kruh. Pak zndite plochu obdélniku a spitejte
pocet kruhi. Pokud jsou vSechny kruhy stejnéjzame pedpokladat, Ze plati vztah

zdsahy wirdtf kb plocha vEech kruln
viechny zasaly - plocha cbdélniku

Z tohoto vztahu rizete vyjéadit plochu vSech krulnjako

zazabhy wndtf kradm * plocha ohdélnko

plocha wiech lrull =
vEechiry zdsaby

Nyni vyuZzijte znalosti p&tu kruhi a spgitaji obsah jednoho kruhu:

plocha wiech kruhiy

obsah jednoho krulu =
potet lkrghil

Z obsahu jednoho kruhu pak uZ Ize pomoci zndmétahuzS =mt R ? jednoduse dopdtat
polomer kruhu R. Porovnejte vaSi hodnotu s potoem ostatnich skupin studéna zngite
polomer kruhu pravitkem.

Jak moc se liSi hodnoty mezi jednotlivymi skupinkanpolongr zmeieny gimo? Kde pod-
le vas vznikly nejutSi nepesnosti?



