Nepfimé méreni — laboratorni cvi €eni

Pracovni list s pozndmkami praitele

Uvod: Témst v3echny obory moderni fyziky zavisi na Fem mstenych fyzikalnich
vlastnostech latek nebgastic. Nasledujici Ukol by vasénpreswdcit o tom, Ze nefimé
méfeni je velmi dleZitou metodou i ziskavani pesnych informaci.

Toto cviceni miZze byt zéazeno do vyuky ndppred vyklad Rutherfordova modelu atomu.
Jedné se vlastno simulacicasticoveho experimentu, kdy jsoudiéy z ucitého materiald
ostelovany vysokoenergetickyndiasticemi a jejich vzajemné kolize jsou pak rozebjira
a studovany.

Rozdejte studefitn obrazky kruh, kopirovaci papiry a také kaky.

Ukol: Uréete nepimym metenim polongr jednotlivych krouzk na papie.

Navod na provedeni: Pouzijte papiry, na nichz jsou kruhy ve velkém dhtku. Papiry
obra’te potiStnou stranou ddla poloZte na zem na kopirovaci papir (idealnigeyklasicky
cerny ,kopirak“). Na takto usgédané papiry pak z dostaté vysky upuge kulicku (mizete
pouzit obyejnou hlirtnku nebo skletnku, vhodné jsou také ocelové kikly z lozZiska).
Zopakovat byste tento hodéthaspair 100x. Hlidejte si vysku, ze které budete &kili pouskt

- m¢la by byt takova, aby kulka rovnongrné zasahovala cely papir.

Studenti mohou pracovat ve dvojicich nebo ¥&ich skupinkachCim vice skupin bude
samostaté pracovat, tim vice vysledkbudete moci porovnat. ProtoZe je nutné proyést
alespa 100 hod kulicky na papir, ponechte studémt dostatény ¢as na proveder
samotného experimentu.
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Rozbor: Nejprve je nutno spidtat vSechny zasahy kuaky na papie uvnit obdélniku a uiit,
kolik z nich bylo zcela uvnitnékterého z krufl. Pak zngite plochu obdélniku a spitejte po-
¢et kruhi. Pokud jsou vSechny kruhy stejnéjzeme pedpokladat, Ze plati vztah

zdsahy wirdtf kb plocha vEech krubn
wEechtyy zasahy - plocha ohdélniku

Z tohoto vztahu izeme vyijadit plochu vSech krulnjako

zazabhy wndtf kradm * plocha ohdélnko

plocha wiech lrull =
vEechiry zdsaby

Nyni vyuZijte znalosti p&tu kruhi a spgitejte obsah jednoho kruhu:

plocha wiech kruhil
potet kruhi

obsah jednoho krulu =

Z obsahu jednoho kruhu pak uZ Ize pomoci zndmékahuzS =mt R ? jednodude dopitat
polomer kruhu R. Porovnejte vasi hodnotu s pokoem ostatnich skupin studéna znéite
polomer kruhu pravitkem.

Zajimava bude u¢ité debata o chybach, které dgpé neieni @inasi. Jak moc se vypibana
hodnota liSi od fmo zneiené? Zkuste se studenty sgolkerozebrat chyby i nepgimém
méieni.




