Motivace predskolnich a mladsich Skolnich déti k fyzice

prostirednictvim pribéht

Material vychézi ze stejnojmenné bakalairské préace, kterd vznikla na Katedie didaktiky
tyziky, MFF UK. Autorka: Aneta Cermékova
Vedouci prace: RNDr. Jitka Houfkova, Ph.D.

1 Jak pracovat s texty

V nasledujicich kapitolach najdete texty dvou pohéddkovych piibéhii.

Prvni pitbéh je inspirovan pohadkou Dlouhy, Siroky a Bystrozraky od Karla
Jaromira Erbena. Pribéh a pokusy byly uzptisobeny pro starsi déti z MS, popiipadé
pro mladsi déti ze 7S. Zde se d&ti aktivné nepodileji na piipravé experimentu, ale je
mozné (a velice vhodné) si je osahat, vyzkouset, pohrat si.

Primarné je tento pribéh pripraven pro c¢teni ucitelem, ktery ma jednotlivé
pokusy predem pripravené a v prubéhu piibéhu je détem ukazuje. Vzhledem k délce
textu a omezené schopnosti déti v tomto véku udrzet dlouhodobou pozornost, si dokazu
predstavit i rozdéleni pohaddky na 2 ¢asti po 3 pokusech. Po zkuSenostech s realizaci
aktivit doporucuji pfibéh pro predskolni déti zkratit a pouze vypravét. Pribéh je tak

atraktivnéjsi, pokusy probihaji rychleji za sebou a déti nemaji ¢as se zacit nudit.

Druhy piibéh je taktéz na motivy pohaddky K. J. Erbena, tentokrat se vsak jedna
o pohddku O kohoutkovi a slepic¢ce. Toto zpracovani je uréeno uz pro starsi déti,
tedy hlavné pro nizsf roéniky ZS.

Hlavnim zémérem je kromé objevovéani fyziky napfiklad trénink skupinové
spoluprace ¢i rozvoj déti v oblasti vytvarné a dramatické vychovy.

Text pohadky je pripraven k jednoduchému divadelnimu zpracovani, kde samy
déti budou v ramci déje ukazovat pripravené experimenty svym spoluzaktm - divakim.
Déti si tak experimenty s pomoci ucitele samy pripravi a divérné se seznami s jejich
pripravou i provedenim. Jedna se o dlouhodobéjsi projekt vhodny pro volnocasové

aktivity ¢i Skolni druziny.



Samoziejmé divadelni zpracovani neni podminkou a i druhy pfibéh lze jednoduse
¢ist a pokusy predvadét v jeho pribéhu.

Kazdému pribéhu je v tomto textu vénovana samostatna kapitola. Na zacatku
kapitoly je sepsan text pohadky s ramecky obsahujicimi nézvy pokust a urcujicimi
doporucené misto v pribéhu pro predvedeni pokusu.

Ve druhé casti kapitoly pak naleznete podrobné popisy jednotlivych pokusii,
které obsahuji potfebné pomtcky, popis provedeni, vysvétleni pro dospélé i pro déti,
technické a metodické poznamky. Vétsina pokusi je také ilustrovana obrazky ¢i
fotografiemi.

Pted uvedenim pfibéhu jesté dva postfehy pramenici z praxe. Na zacCatek
predvadéni pohadky Dlouhy, Siroky, Bystrozraky jsme spolu s vedouci prace zkusily
zafadit zminku o tom, Ze ted détem povime pohadku, kde se problémy nebudou fesit
pomoci kouzel, ale pomoci fyziky. Na konec pohadky byla pak zafazena véta o tom, ze
se princovi pomocnici rozhodli, Ze uz jejich pomoc nepotiebuje, dokaze si totiz pomoci
fyzikou. Détem, které pohadku znaly jiz pfed na$i aktivitou, pfijdou tyto poznamky
vtipné a jesté tak podpofi kladny zazitek.

Nyni uz k hlavni ¢asti textu.



2  P#ibsh o Dlouhém, Sirokém a Bystrozrakém

2.1 Text pribéhu

Byl jednou jeden stary kral, ktery se chystal pfedat vladu svému néastupci.
Kralovna zemfela pred nékolika lety a vice nez jednoho syna neméli. Pravé on jediny
pripadal v uvahu jako dédic kralovského trunu.

Jednoho dne k sobé syna zavolal a fekl mu: ,,Mij synu, dobfe vis, Ze zralé ovoce
opadava, aby udélalo misto jinému. Muj ¢as na trunu se chyli ke konci a chtél bych ti
kralovani predat. Nez mé ale pochovas, rad bych poznal tvou manzelku. Ozen se, synu.*

Princ odpovédél: ,Rad bych se tatinku ozenil, ale nemam nevéstu.“

Kral sdhl do kapsy a predal princi maly zlaty klicek, klicek od komnaty
v poslednim nejvyssim patie hradni véze.

,Dojdi nahoru, rozhlédni se a pak mi pfijd povédét, jak ses rozhodl.”

Ve veliké mistnosti, kam pravé princ dorazil, bylo vystaveno 12 obrazi a na
kazdém z nich jedna princezna. Kazdé v jinych Satech, vSechny vSak krasné a mladé,
az princi z toho zrak prechazel. Prochazel se po mistnosti sem a tam a zase sem a zase
tam, nemohl vsak zadnou vybrat. Tu si najednou vsiml, Zze v rohu mistnosti je jesté
jeden obraz, ktery je zahalen. Princ obraz odhalil a zistal stat, jako by ho nékdo
omracil.

,Juto princeznu chci za zenu a zadnou jinou!“

Princ sesel zpét ke svému otci krali, aby mu povédél, jak se rozhodl.

»Zle jsi vybral, synu. Tato princezna je v moci zlého ¢ernoknéznika v Zelezném
zamku. Nu, stalo se a ted musi§ vyrazit. BéZ se pokusit o své §tésti a ve zdravi se mi
vrat!“

Princ se tedy rozloucil s otcem, osedlal koné a vyrazil vysvobodit svou nevéstu.

Uz byl na cesté nékolik hodin, bloudil hlubokym lesem a nemohl najit cestu ven,
kdyz najednou uslysel:

,Hej, pane pockejte!”

Princ se ohlédl a uvidél vysokého ¢lovéka, jak za nim méava a snazi se ho dohnat.

,Pane, vezméte mé do sluzby a ja slibuji, ze nebudete litovat.”

,Kdo jste,“ ekl princ, ,a co umite?



,,Rikaji mi Dlouhy a umim se natahovat. Hned vam to ukazu. Vidél jsem vas a
myslim, Zze bych vam mohl pomoci najit spravnou cestu ven z lesa.”

V tu chvili se Dlouhy zacal natahovat. Jeho télo bylo za chvilku vysoké jako
nejvyssi strom v lese, rozhlédl se a v okamziku se zase smrstil.

,Nejbliz z lesa ven je to timhle smérem.” fekl, vzal koné za uzdu a prince vyvedl.

Pted nimi byla daleké siroka rovina a za tou rovinou vysoké Sedivé skaly, jako
zdi velikého mésta.

,Tamhle, pane, jde miij kamarad,” fekl Dlouhy a ukéazal stranou na rovinu, ,toho
byste taky mél vzit do sluzby, vérte mi, Ze by se vam také hodil.*

,Dobie tedy, zavolej ho, at vidim, co je zac¢.”

Dlouhy se natahl, udélal dva tii kroky, vzal kamarada za ramena a postavil ho
pred prince. Byl to chlapik silny, velky, mél bficho jako soudek.

,Kdopak jsi?“ zeptal se princ, ,a co umis délat?

JPane, jmenuji se Siroky a umim se rozsifovat. Hned Vam to ukézu. Ujizd&jte

I“ fekl a zacal se nadymat.

honem zpatky do lesa

Princ nechéapal, pro¢ méa ujizdét, ale kdyz vidél, ze Dlouhy rychle uhani k lesu,
popohnal koné a jel rychle za nim. A mél nejvyssi ¢as ujizdét, byl by ho Siroky i
s koném zamackal, jak mu bficho na vSechny strany rostlo. Potom se Siroky prestal

nadymat, odfouknul si, az se lesy ohybaly, a udélal se zas takovym, jako byl prve.

,Iys mne prohnal! Ale takového pomocnika bych tézko nékde hledal. Pojd s
nami.“ Rekl princ a opét vyrazili na cestu.

Kdyz prisli blizko k tém skalam, potkali muze, ktery mél oc¢i zavazané
puntikatym Satkem.

,Pane, to je nas treti kamarad,” povida Dlouhy. ,,Toho byste mél také vzit do

sluzby, vérte, ze by zadarmo nejedl.”



,JKdopak jsi? zeptal se ho princ, ,a pro¢ mas zavazané oc¢i, vzdyt nevidis na
cestu?

,Naopak pane. Pravé proto, ze priliS vidim, musim si o¢i zavazovat. Ja se
zavazanyma oc¢ima vidim tak, jako jiny s nezavazanyma. Proto se jmenuju

Bystrozraky.“
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Iy by ses nam také mohl hodit! Pojd s nami.“ ¥ekl princ. ,A kdyz mas tak
dobry zrak, podivej se a povéz mi, jestli mam jesté daleko do zelezného zamku, a co se
tam pravé déje.

,Kdybyste jel, pane, sam,* odpovédél Bystrozraky, ,snad byste tam ani za rok
nedojel. Ale s nami tam prijdete jesté dnes - pravé tam chystaji veceri.”

»A co déla moje nevésta?

wZa zeleznou miizi na vysoké vézi ¢ernoknéznik ji stiezi!l” fekl Bystrozraky.

A vydali se rychle na cestu. Putovali dlouho, predlouho, az princ uvidél nedaleko
pred sebou Zelezny zamek. Slunce pravé zapadalo, kdyz piejizdél po zelezném mosté do
brany. Jakmile slunce zapadlo, zdvihl se Zelezny most sam od sebe, brany se zaviely
jednim razem, a princ i jeho pfatelé byli v Zelezném zamku zajati.

Kdyz se na nadvorii rozhlédli, dal princ svého koné do konirny a vesli do zamku.
Na néadvori, v konirné, v zamecké sini i v pokojich vidéli v poloseru mnoho lidi bohaté
oblecenych, pantu i sluzebniki, ale nikdo z nich se nepohnul - byli v8ichni zkamenéli.
Prosli nékolik pokoju a prisli do jidelni siné. Ta byla jasné osvicena, v prostiedku stil,
na ném spousta dobrych jidel a napoju, a prostieno bylo ¢tyfem lidem. Méli po dlouhé
cesté velky hlad, a kdyz nikdo dlouho nepfichazel, sedli, jedli a pili, co hrdlo racilo.

KdyZ se najedli, najednou se rozlétly dvere a do pokoje vstoupil ¢ernoknéznik.
Shrbeny staiik v dlouhém ¢erném odévu, hlavu holou, Sedivé vousy po kolena a misto
opasku tri Zelezné obruce. Za ruku vedl krasnou, prekrasnou princeznu, bile oblecenou.
Méla korunu na hlavé, ale byla bledd a smutna, jakoby byla vstala z hrobu. Princ ji
hned poznal, vyskocil a Sel ji naproti.

Ale dfiv nez mohl slovo promluvit, promluvil na néj ¢ernoknéznik: ,Vim, proc¢

jsi priSel, princeznu chces odtud odvést. Budiz tak, vezmi si ji, jestlize ji po tfi dny



dovedes uhlidat, aby ti neutekla. Utece-li ti, zkameni$ ty i tvi pomocnici, jako vSichni,
ktefi prisli pred tebou.*

Potom ukazal princezné na kieslo, aby si sedla, a odesel. Princ nemohl z té
panny spustit oc¢i, jak byla krasna. Zacal k ni mluvit, ptal se ji na vSelicos, ale ona
neodpovidala, neusmala se a na nikoho ani nepohlédla. Jakoby byla z mramoru. I sedl
si vedle ni a rozhodl se celou noc nespat, aby mu neutekla.

Pro vétsi jistotu se Dlouhy natahl jako femen a ovinul se kolem celého pokoje
podél stén. Siroky se posadil do dveid, nafoukl se a zacpal je tak, Ze by ani mygka
neproklouzla. A Bystrozraky se postavil ke sloupu uprostied pokoje na hlidku. Unaveni
po dlouhé cesté ale za chvilku v8ichni zacali diimat. Usnuli a spali celou noc, jakoby je
do vody hodil.

Réano se jako prvni probudil princ, ale jako kdyby mu byl nékdo ntiz do srdce
vrazil.

Princezna byla pry¢! IThned vzbudil své kamarady a ptal se, co délat?

,Nebojte se, pane!* fekl Bystrozraky a pohledél oknem ven.

,V8ak uz ji vidim! Sto mil odtud je les, uprostied lesa stary dub a na tom dubu
na vrsku zalud - a ten zalud je ona. Dlouhy mne vezme na ramena a prineseme ji.“

Dlouhy si ho hned nalozil, natahl se a Sel. Co krok to deset mil. Bystrozraky mu

ukazoval cestu.

Netrvalo to moc dlouho a byli zpét. Dlouhy podal princi ten zalud a povida:
,Pane, pustte ho na zem!“ Princ tak udélal a v tu chvili stala princezna vedle ného.

Kdyz se slunce za horami zacalo ukazovat, rozlétly se himotné dvere,
¢ernoknéznik veSel do pokoje a zlomyslné se usmival. Kdyz ale spatfil princeznu
uprostied pokoje, zamracil se, zabrucel - a tfesk! Jedna Zelezna obru¢ na ném praskla
a odletéla. Pak vzal princeznu za ruku a odvedl ji pryc.

Cely den potom, nemél princ co délat. Jen chodil po zamku, kolem zdmku a
dival se, co kde bylo podivného. VSude jakoby v jediném okamzeni skoncil zivot. V
jedné sini vidél néjakého prince, obéma rukama drzel naprazeny tesék, jakoby chtél

nékoho pretit vejpiil, ale rdna nedopadla, zkamenél.



V jednom pokoji byl zkamenély ryti¥, jakoby ve strachu pifed nékym utikal,
skobrtl o prah, zakopl, ale nedopadl. A bylo tu jesté mnoho dalsich zkamenélych, kazdy
zkamenél tak a v tom postaveni, ve kterém byl, kdyz cernoknéznik tekl: ,Zkamente!“.
Také mnoho krasnych koni tu vidél zkamenélych, v zamku i okolo zamku vsude pusto
a mrtvo. Stromy byly, ale bez listi. Luka byla, ale bez travy. Reka byla, ale netekla.

Réano, v poledne i vecer nasel princ se svymi piéateli dobrou a hojnou hostinu.
Jidla se sama nosila, vino se samo nalévalo. Kdyz bylo po veceri, oteviely se zase dvere
a ¢ernoknéznik piivedl princeznu, aby ji princ hlidal.

Ackoli si v8ichni uminili, Ze tentokrat opravdu neusnou, nepomohlo nic a usnuli
zas. Kdyz se rano za svitani princ probudil a vidél, Ze princezna zmizela, skocil a zatahl
Bystrozrakého za rameno.

»Hej, vstavej, Bystrozraky! Kde je princezna?‘ Ten si protfel oc¢i, zahledél se a
povida: ,,Uz ji vidim! Dvé sté mil odtud je skéla, v té skale drahy kamen - a ten kamen
je ona. Kdyz mne tam Dlouhy donese, dostaneme ji.“

Dlouhy ho vzal na ramena, natahl se a Sel. Co krok, to dvacet mil. Bystrozraky

potom upfel na skalu sviij pohled, skédla zmizela a na misté, kde stala, se t¥pytil kdmen.

Ten vzali a princi ho do zamku pfinesli. Princ jej pustil na zem a zase tu stala
princezna.
Kdyz potom pfisel ¢ernoknéznik a vidél ji, zlosti mu zajiskfily o¢i — a tfesk! Dalsi
zelezna obru¢ na ném praskla a odletéla. Zabrucel a princeznu z pokoje odvedl.

Ten den zase bylo vSechno tak jako véera. Po vecefi ¢ernoknéznik opét privedl
princeznu. Zle se na prince podival, posmésné prohodil: ,Jesté se uvidi, kdo s koho.

I“ a odesel.

Zdali ty zvitézis, anebo ja
Vsichni si dnes dali mnohem vétsi praci s tim, aby se ubranili pred usnutim.
Nechtéli si ani sednout, chtéli celou noc prochodit, ale vSechno to bylo marné. Jeden
po druhém usnuli za chiize a princezna jim pieci jen utekla.
Jako prvni se rano probudil zase princ, a kdyZz princeznu nevidél, vzbudil

Bystrozrakého:

,Hej, vstavej Bystrozraky! Podivej se, kde je princezna?



Bystrozraky dlouho hledél ven: ,Pane!* povida, ,Daleko je, daleko! TFi sta mil
odtud je Cerné more, a uprostied toho mofe na dné lezi Skeble, a v té skebli zlaty
prsten. Ten prsten, to je ona. Ale nebojte se, my ji dostaneme! Dnes ale musi Dlouhy
vzit s sebou i Sirokého, budeme ho pottebovat!*

Dlouhy vzal na jedno rameno Bystrozrakého, na druhé Sirokého, natahl se a gel.
Co krok, to tricet mil. Kdyz pfisli k Cernému moii, ukazoval mu Bystrozraky, kam ma
pro tu Skebli do vody sahnout. Dlouhy natahoval ruku, co mohl nejvice, ale ke dnu
nedoséhl.

,Pockejte, kamaradi! Pockejte, vsak ja vam pomohu,* fekl éiroky a nadmul se,

co mu bficho stacilo. Pak se polozil na bieh a pil.

Za malou chvilku voda opadla tak, ze Dlouhy lehce dosahl na dno. Vytahl skebli,
z ni vyndal prsten, vzal kamarddy na ramena a pospichal zpatky. Siroky mél v sobé
pil mote vody, a tak Dlouhému b&h moc nesel. Setfasl ho tedy v jednom Sirokém tdoli
z ramena na zem. Bouchlo to, jako kdyz méch z véze pusti a v okamzeni bylo celé tdoli
pod vodou. Siroky z né€ho sotva sam vylezl.

Mezitim bylo v zamku princi velice tézko. Slunce uz se skoro vyklubalo za horami
a sluzebnici se stéle nevraceli. Brzy se slunce ukéazalo ve své plné krase a v tom se dvete
rozeviely silnou ranou.

Na prahu stél ¢ernoknéznik a rozhlizel se kolem po pokoji. Kdyz vidél, ze tu princezna
neni, Seredné se zachechtal a vkrocil do pokoje. V tom crink! Roztristilo se okno na
kousky a zlaty prsten dopadl na zem. V okamzeni tu opét stala princezna.

Kdyz Bystrozraky vidél, co se v zamku déje a v jakém je princ nebezpeci, povédél
Dlouhému. Dlouhy udélal krok a hodil prsten oknem do pokoje. Cernoknéznik zlosti
zaival, az se zamek otfasl, a tu prask! Tteti Zeleznd obru¢ pukla na ném, odletéla
a cernoknéznik se proménil v ¢erného havrana. Zamaval kiidly a vyletél rozbitym
oknem pry¢.

Krésna panna promluvila a dékovala princi, Zze ji vysvobodil. Z¢ervenala jako



V zamku i okolo zdmku najednou vsecko ozilo. Kazdy dodélal, co zacal a kde
prestal.

V konirnach vesele dupali a fehtali kon€, stromy okolo zamku se zelenaly jako
bréal, na lukach bylo plno barevného kviti, vysoko v povétii Svitofil skfivanek a v
bystré fece proplouvala hejna drobnych rybicek.

Vsichni se sesli do pokoje, kde byl princ s princeznou a dékovali mu. Ale on tekl:
,Mné nemate co dekovat. Kdyby nebylo mych vérnych sluzebniki Dlouhého, Sirokého
a Bystrozrakého, byl bych také kdmen, jako vy.“

Hned potom se vydal na cestu domu k otci, starému krali, se svou nevéstou a se
svymi sluzebniky.

Stary kral plakal radosti, Zze se synovi tak postéstilo. Myslel si, Ze se uz nevrati.
Brzy potom byla hlu¢na svatba, trvala tii nedéle, vSichni pani, co je princ vysvobodil,
byli pozvani.

KdyZ bylo po svatbé, Dlouhy, Siroky a Bystrozraky prisli za mladym krélem, ze

pujdou zase do svéta hledat praci. Mlady kral jim domlouval, jen aby u ného ztstali,
ale jim se takové liné zivobyti nelibilo. Poprosili o odpusténi, rozloudili se a vyrazili.

No a po svété se potloukaji dodnes.



2.2 Popisy pokust

2.2.1 Periskop

aneb ,Jak muzeme také pomoci princi najit cestu z lesa?

Pomicky
Dvé zrcatka, vyssi (alesponn 25 c¢cm) krabice od mléka/dzusu & tvrdy karton,

nuazky

Provedeni

Z kartonu vyrobime hranol podle obrazku (Obr. 2) nebo vezmeme uz hotovy
hranol v podobé vysoké krabice od mléka/dzusu. Do néj vystfihneme na protilehlych
stranich dva otvory — dostatecné velké. Do hranolu podle nakresu pripevnime zrcatka.
Pfi tom je dulezité dodrzet to, aby zrcatka se sténami periskopu svirala thel 45° (pro
starsi déti mizeme zminit, Ze je to pulka pravého thlu).

Pak uz nezbyva, nez zacit pozorovat. Hotovym periskopem muzeme nahlédnout
nad vrcholy stromu v lese. Jedno dité si vezme periskop, ostatni pfed nim vytvoii les
plny stromi, jeden kamarad si stoupne za les a mava. Dokéaze dité dohlédnout az na

konec lesa, kde mu mava kamarad?

Vysvétleni

Jak se obraz (svételné paprsky) odrazi v zrcatkéach periskopu, je dobfe viditelné
na obrazku (Obr. 1). Paprsek svétla prichazejici zleva dopada na horni zrcatko, kde se
podle zakona odrazu (zjednodusené velikost tthlu, pod kterym paprsek dopada, se rovna
velikosti tthlu, ve kterém se paprsek odrazi) odrazi smérem k dolnimu zrcatku. Zde se

dle stejného principu opét odrazi a vychézi ven z periskopu do naseho oka.

Vysvétleni pro déti

Pokud détem nestac¢i obrazek (je velmi tézké si predstavit periskop ,roziiznuty"),
pak je dobrym feSenim opravdové roziiznuti periskopu po dlouhé strané. Neni problém
periskop potom znovu slepit.

V pripadé, Zze muzete a chcete obétovat vice ¢asu, muzete zaradit pred nebo po

pribéhu aktivitu, kde si déti hraji se zrcatky, ,,hazi prasatka“ do uréeného mista nejdiiv



jednim, pak dvéma zrcatky a zkoumaji tak odraz svétla. Mizete vyzkouSet aktivitu,
kdy dvé déti drzi kazdé své zrcatko a snazi se paprsek svétla dostat dvéma odrazy na

pfedem urcené misto tak, Zze se odrazi postupné od obou zrcatek.

Technické poznamky

Pozorovani pomoci periskopu ma pro déti mnohem vétsi piinos nez jeho
mechanickd vyroba, proto je lepsi periskop zejména mensim détem pfipravit a
sousttedit se na spravné pozorovani a objevovani, co periskop dokaze.

Pokud se vam chce, je mozné vytvorit periskop ,vysouvaci, aby tak lépe

vystihoval natahujiciho se Dlouhého.

Metodické poznamky

Mensi déti mivaji problém s pozorovanim periskopem, protoze jsou zvyklé hledat
v zrcatku svij obraz. Muzeme détem fici, at k periskopu prilozi hlavu podobné jako by
si chtély privonét a koukly se o¢ima do zrcatka.

Je vhodné détem Tici, Zze periskopy se diive skuteéné pouzivaly. Napiiklad

k vyhlizeni z ponorek a z vojenskych tanki ¢i bunkri.
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Obr. 1: Nékres promitani obrazu uvniti periskopu




Obr. 2: Periskop vytvofeni ze dvou krabic od dzusu



2.2.2 Samonafukovaci balonek

aneb ,Ukazme si, jak se Siroky rozsiruje”

Pomicky
Nafukovaci balonek, 0,5 1 lahev s tizkym hrdlem, 2 dcl octa, pul sacku jedlé sody

nebo kypticiho prasku, trychtyt, barevné papiry, ntizky, izolepa, lepidlo, provazek

Provedeni

Pomoci trychtyte nasypeme do balonku jedlou sodu nebo kypiici prasek a do
lahve nalijeme 2 dcl octa. Potom velice opatrné (aby se prasek nevysypal do lahve)
navlékneme balonek na hrdlo lahve a muzeme jej jesté poradné zajistit provazkem.
Kdyz balonek poté zvedneme tak, aby se prasek vysypal do octa, zacne se balonek
nafukovat.

Za pomoci papiru (popf. zbytkiu latek), nizek, lepidla a izolepy muZzeme balonek

pred nafouknutim vyzdobit, aby vypadal jako postava Sirokého.

Vysvétleni
Smichanim zésady v podobé jedlé sody nebo kypficiho prasku s octem dojde
k reakci, pii které se uvoliiuje plynny oxid uhlic¢ity. Toho je tolik, ze se zacne tlacit ven

z lahve a nafoukne balonek.

Vysvétleni pro déti

Détem staci fici, co je v lahvi za tekutinu (mohou si ¢ichnout a hadat) a co je
v balénku za prasek. Nemusime se bat zminit kypiici prasek, ale je potfeba pojem spojit
s tim, Ze ho znaji z domova, kde se pouziva pii peceni. Kdyz se prasek vysype do octa,
zatne pénit, vznika plyn, kterému se fika oxid uhli¢ity a ten se tla¢i z lahve ven.
Podobné, jako kdyz zatfeseme s perlivou limonadou a ona ndm potom vystiikne hrdlem

ven z lahve.



Technické poznamky

Protoze kazdy balonek je jinak pevny, je dobré si pokus pfedem vyzkouset a
popiipadé pridat vice octa a kypiictho prasku.

Pted pokusem s novym balonkem bychom ho také méli nafouknout ¢i jinak

mechanicky natdhnout, aby se guma trochu povolila.

Metodické poznamky

Mizeme détem vysvétlit, ze k podobné reakci s kypiicim praskem dochazi doma
pii peceni. Déti ¢asto vi, Ze maminka p¥i peceni babovky pouziva kypiici prasek nebo
jedlou sodu. Reakce s ostatnimi prisadami tésta zptisobi, Ze v upecené babovce jsou

drobné bublinky (détem je blizsi slovo ,diry®).

Obr. 3: Nafouknuti Sirokého



2.2.3 Vodni lupa

aneb ,,Co dokaze Bystrozraky svyma oc¢ima?

Pomicky

Valcova sklenice, voda, papir, fixy nebo pastelky

Provedeni

Na rovnou podlozku ve vysi o¢i déti polozime valcovou sklenici. Za sklenici
umistime obrazek, ktery chceme zvétsit (v pripadé Bystrozrakého by bylo dobré
nakreslit napiiklad Zelezny zamek) a nastavime ho do predem vyzkouSené vzdalenosti
tak, aby nebyl extrémné deformovany (Obr. 5) a zaroven aby bylo znat, Ze se obrazek
zvetsil.

Do sklenice poté nalijeme vodu a sledujeme, jak se obrazek za vrstvou vody

zvetsi.

Vysvétleni

Sklenice s vodou funguje jako valcové ¢ocka (ta se mimo jiné pouziva ke korekci
nékterych ocnich vad). Diky lomu paprski svétla na rozhrani skla a vody vidime obraz
zvétSeny, stranoveé prevraceny a na stranich deformovany.

Pokud obrazek bude veliky nebo moc daleko od sklenice, deformace nam znici

cely obraz.

Vysvétleni pro déti

Sklenice s vodou tvori ,zvétsovaci sklo“. Muzeme détem ukazat a vysvétlit pojem
,cocka“. Pokud nemame piimo samostatnou sklenénou cocku, muzeme ukazat ¢ocku
v brylich na blizko, lupé nebo pfipomenout, ze ¢oc¢ky jsou také soucasti dalekohledu. A
protoze se sklenice chovéa jako ¢ocka, obrazek se zvétsil. V ¢em se lisi sklenice od ¢ocky,

ktera je v lupé, je tvar, ale to ndm tady nevadi.



Technické poznamky
Pro vétsi efekt pti predvadéni détem na misté pripravime jen sklenici a obrazek.
Vodu nalijeme do sklenice az ve chvili, kdy se budou déti divat. Uvidi tak zvétseni ,,v

pfimém pienosu‘.

Metodické poznamky

Je potieba dbat na to, aby se déti srovnaly nebo vystiidaly primo pred sklenici.
Pokud stoji jen trochu ve Spatném tuhlu, neuvidi nic, jen zdeformovany obraz predméti
za sklenici. Dobré je se déti klidné i vicekrat ptat, co vidély. Casto se déti soustiedi na

jiny jev nebo se boji Tici, ze nic nevidi.

Obr. 4: Zobrazeni vodni lupou pfi postupném piilévani vody

Obr. 5: Deformace obrazu zptisobena §patnym
nastavenim experimentu



2.2.4 Lezouni

aneb , Jak bychom se pro zalud na vysoky dub mohli dostat my?“

Pomicky

Provazek, brcka, tvrdy papir, vétsi korélky, izolepa

Provedeni

Na tvrdy papir si nakreslime postavicku, ktera poleze nahoru na dub, a
vystiihneme ji. Z brcka nastiihdme dva kousky tak dlouhé, aby se vesly na zadni stranu
postavicky (Obr. 6). Pomoci lepidla, tavné pistole, ¢ izolepy je pfipevnime na zéda
postavicky ve spravném postaveni (Obr. 6). Kazdym kouskem bréka protdhneme jeden
konec provézku a ukonc¢ime jej koralkem, aby se provazek nemohl vyvléknout.

Takto pripravenou postavicku povésime na hiebicek nebo skobu a uchopime
koralky na koncich provazku. Uhel mezi konci provazku mirné rozevieme a st¥idavé

tahame za jeden a druhy. Postavicka zacne Splhat nahoru.

Vysvétleni

Tato fyzikalni hracka funguje diky tfeni. Br¢ko, na poloviné provazku, za kterou
tahneme, se natoci tak, ze jim provazek volné prokluzuje. Ve druhém brcéku se provézek
dostane do polohy, kdy tfeni na koncich bréka zabranuje proklouzavani provazku a
lezoun je spolecné s provazkem posunovan smérem k zavésu. Protoze provézek je
z jednoho kusu, pokud jeden konec tdhneme smérem k sobé, druhy (s lezounem) se

pohybuje od nés.

Vysvétleni pro déti

Détem je diilezité ukazat alespon postaveni bréek na zadni strané lezouna. To je
pro jeho pohyb diilezité. Pochopeni a predstaveni si tifeni nebo tfeci sily je pro takto
malé déti velice obtizné, ale pokusit se o to samoziejmé s pokrocilejsimi predskolaky

muzete.



Technické poznamky

Pted predvadénim pokusu si nejdiive sami vyzkousejte rizné druhy provazki a
zjistéte, ktery je pro pokus nejvhodnéjsi. Moc hruby provéazek by se tézko protahoval
brékem, hladky by pak mohl zase klouzat moc.

V pripadé, Zze neni ve tfidé vhodné skoba, je mozné pouzit napiiklad zebfiny,
které se v nékterych t¥idach MS nalézaji.

Pokud ani tak nenajdete vhodny zavés ve vySce, lze provazek lezounu
provléknout napiiklad okolo nohy stolu - lezouni pak nepolezou do vysky, ale budou
spéchat vpred, popf. muze jeden ¢loveék drzet ty¢ ve vysce a navléknout provazek na
ni. V pripadé pouziti nohy stolu neni vhodné na konce provazka pridélavat korélky,
aby se dal provazek vytdhnout a zase vratit zpét. Misto koralki muzeme pouzit i

plastové svorky na sacky prodavané v domécich potiebéch.

Metodické poznamky
Mensim détem je potfeba za zacatku pomoci s drzenim provazku nebo pouzit
vétsi koralky na koncich provazku, aby jim konec nevyklouzaval z ruky. Stejné tak je

z poc¢atku dobré mensim détem pomoci se stiidanim pravé a levé ruky.

Obr. 6: Pfedni a zadni strana lezouna

Pokus dobrte ilustruje video déti ze SD ZS Straz:

https://www.youtube.com/watch?v=DLnHjO8cQJw&feature=player embedded




2.2.5 Barevna folie a mizici obrazek

aneb ,Jak mizeme také nechat zmizet skalu?

Pomicky

Papir, oranzova a hnéda fixa, ¢ervena folie (euroobal)

Provedeni

Vse, co chceme, aby bylo pozdéji viditelné, nakreslime na papir hnédou ¢i ¢ernou
fixou a obrazky urc¢ené ke zmizeni nakreslime oranzovou fixou.

Kdyz pak obrazek pirekryjeme cervenou folii (euroobalem), oranzové ¢asti

obrazku zmizi (nejsou vidét).

Vysvétleni
Ptes folii vidime bilou plochu papiru jako slabé cervenou, nebo zkratka jako
barvu hodné podobnou oranzové barvé fixy. Proto se nam skala v obraze ztrati. Hnéda

fixa je stale dost kontrastni oproti ¢ervenému pozadi a proto je vidét i pri zakryti folii.

Vysvétleni pro déti

Vysvétleni je pro déti slozitéjsi, ale urcité stoji za to se alespon pokusit. Pres
folii vidime bilou plochu papiru jako barvu hodné podobnou oranzové barvé fixy. Proto
pres folii nedokazeme rozlisit barvu fixy od pozadi. Muzeme ukazat folii i s ¢isté bilym

papirem v porovnani s textem ¢i obrazkem nakreslenym fixou.

Technické poznamky

Miize se objevit problém se sehnanim ¢erveného euroobalu. Béhem pilotaze jsme
se s timto také setkali. Samoziejmé lze pouzit i jiné barvy folii, stejné jako jiné barvy
obrazku. Pozor ale na omezené moznosti barev fix. Je tfeba vyzkousSet, jestli pres folii

barva neni moc viditelna.



Metodické poznamky

S détmi se mi napiiklad osvédcilo kreslit oranzovy neporadek na bily papir s
¢erné nakreslenym pokojem. Stac¢i potom cervena folie a neporadek zmizi. Détem
muzeme ftici, ze ddme mamince bryle se skly barvy folie a ona oranzovy nepofadek

neuvidi.

Obr. 7: Obrazek drahého kamene schovaného uvnit¥ Obr. 8: Zmizeni skaly
skaly



2.2.6 Utopena svicka

aneb , Jak mohl Siroky vycucnout vodu z jezera?“

Pomicky

Svicka, zapalky, sklenice, talif ¢i mélka miska s vodou, barvivo

Provedeni

Na dno talife polozime svicku a nalijeme do néj vodu. Zapélime svicku a
prikryjeme ji sklenici. Zprvu zac¢nou pod sklenici unikat bubliny vzduchu. Po chvili
zacne svicka skomirat, az uplné zhasne. Béhem skomirani za¢ne hladina vody ve sklenici
stoupat a poté co zhasne, vystoupi hladina vody ve sklenici viditelné nad hladinu vody

okolo na talifi.

Vysvétleni

Pti hofeni se ve sklenici slucuje kyslik s uhlovodiky obsazenymi ve sviéce a
vznika vodni para a oxid uhli¢ity. Protoze ale svicka k hoteni potiebuje kyslik a oxid
uhlic¢ity ji dusi, zacne skomirat, az iplné zhasne.

Vzduch uvnitf¥ sklenice se diky plamenu svicky zahieje. Zahtaty vzduch zvétsuje
sviij objem a utik&4 ven ze sklenice. Nékdy miizeme pozorovat bublinky, které jsou
dikazem toho, ze vzduch unika ze sklenice pry¢.

Jak svicka skomira, vzduch se uz neudrzi tak teply, a kdyz svicka zhasne aplné,
teplota vzduchu ve sklenici se rychle opét snizi. Jak vzduch chladne, ve sklenici klesa
tlak. Tato zména je ihned vyrovnavana tim, Ze vzduch kolem sklenice, jehoz tlak
(atmosféricky) se nezménil, natla¢i vodu dovnit¥ do sklenice. Tim se tlaky prubézné
vyrovnavaji.

K celému déji prispivaji i dva nasledujici jevy:

a) jak vodni pary chladnou, kondenzuji, tedy zmensuji sviij objem,

b) ¢ast vzniklého CO, ve sklenici se rozpousti ve vodé.

Vysvétleni pro déti
Vzduch uvniti sklenice se diky plamenu svicky zahfeje, ,nafoukne se* a ¢ast

ho vybubla zpod sklenice ven. Protoze ale nemtze vzduch zpét, brani mu totiz voda



obklopujici okraj sklenice, a svicka k horeni kyslik potiebuje, postupné zacne svicka
skomirat, az uplné zhasne. Vzduch se pfestane ohfivat, zchladne, smrskne se a vzduch

okolo sklenicky natlac¢i vodu dovnitf.

Technické poznamky

Pokus je dobré provadét s obarvenou vodou, hladiny jsou pak lépe viditelné.

Metodické poznamky

Pred priklopenim sklenice pripravte déti na to, at opravdu bedlivé sleduji, co se
bude dit. Jev je docela rychly a tak rozhodné neni na Skodu ho klidné nékolikrat
zopakovat.

V nékterych zdrojich se mizeme setkat s vysvétlenim, které zdtivodnuje vzestup
hladiny ve sklenici tim, ze ¢ast vzduchu ve sklenici nad svickou shoii a uvolni misto.
Pozor, toto neni pravda! Béhem hoteni dochézi ke spalovéni kysliku (ne vzduchu!) ¢ili
jeho slucovani s uhlovodiky obsazenymi v materidlu svicky. Vznika tak oxid uhlic¢ity a

vodni pary, které samoziejmé také maji svij objem. Vzduch tedy neshori, neztrati se!

Obr. 9: Co se déje s hladinou vody pii pfiklopeni svicky sklenici



3 O kohoutkovi a slepicce

3.1 Text pribéhu

Jednoho slune¢ného dne si kohoutek a slepicka vysli spolu do obory na ofisky.
Kohoutek tekl: ,,Cokoliv kdo z nas najde, budeme se délit s druhym na polovic".
Slepicka souhlasila a tak zacali hrabat. Hrabali, hrabali, az slepicka vyhrabala
ofisek a upfimné se s kohoutkem o néj rozdélila. Potom i kohoutek vyhrabal ofisek, byl
ale lakomy, chtél ho snist cely sam, aby slepicka nevédéla, a ofisek mu uvazl v kréku.
,Utikej honem, slepicko, pfines mi vody, sic umiu!"
Jak to rekl, prevalil se na zem, nozkama vzhiru. Slepi¢ka bézela pro vodu ke studance.
U studanky potkala vilu, ktera studanku hlida. Vila svymi jemnymi ruckami
vodu ¢isti od drobnych necistot a jehli¢i a rozdéluje vodu spravedlivé mezi vSechny,

kdo ji potfebuji.

Studankova vilo, dej prosim vody mému kohoutkovi:
lezi tam v obofe,
nozky mé nahote, —

bojim se, bojim, ze umfe!"

Vila odpovédéla: ,Dam ti vody, ale musiS mi s nééim pomoct. Mam za tkol
hlidat mistni studanku. Cistim ji, hlidam celé dny a je mi tu moc smutno. Kdybych si
tak mohla s nékym popovidat...”

Slepicka pfemyslela, premyslela, a jelikoz byla zvédava védatorka, nakonec prisla
na to, jak vile pomoci.

,Pomuzu ti, vilo. Vyrobim telefon a ty si budeS moci popovidat s ostatnimi
vilami. Nemam ale nit.“

A tak slepicka bézela ke Svadlené.

,,Svadlenko, prosim dej mi Spulku niti,
pomizu studankové vile,

vila d4 vody mému kohoutkovi:

lezi tam v obofe, nozky mé nahote, —

bojim se, bojim, Ze umfe!*



Svadlena fekla: ,Dam ti nit, ale musi§ mi s nééim pomoct. UZ mi o¢i neslouzi
tak, jak slouzily, kdyZ jsem byla mlada. Nevidim na malé véci, které mam sesit.

Uz jsem dostala od Sevce modré a od pradleny cervené svétylko. V barevném
svétle se mym o¢im nelibi. Obcas tfeba, kdyz si svitim c¢ervenym svétlem, viibec
nevidim c¢ervenou nit.

Slepicka premyslela, premyslela, az nakonec pfisla na to, jak Svadlené pomoci.

,Pomuzu ti, vadleno. Ale chybi mi zelené svétylko.,,

A tak slepicka bézela za sklarem.

,Misttfe, dej mi prosim svétylko se zelenym sklickem,
pomiizu Svadlence,

svadlenka mi da spulku niti,

pomiizu studankové vile,

vila d4 vody mému kohoutkovi:

lezi tam v obofe,

nozky mé nahote, —

bojim se, bojim, ze umfe!"

Sklar fekl: ,Dam ti svétylko se zelenym sklickem, ale musi§ mi s né¢im pomoct.
Nemam barvy ve spreji, jsou totiz hodné drahé. Nevédéla bys, jak bych mohl barvu na
mé vyrobky stiikat a nemusel si kupovat drahé spreje?*

Slepicka premyslela, premyslela, az nakonec pfisla na to, jak sklafi pomoci.

,2Pomuzu ti, sklari. Vyrobim ti pomucku na stiikdni barvy, ale musim sehnat

slamku.“

Slepicka bézela za hospodytnikou:

,Hospodynko, dej mi prosim jednu slamku,
pomitzu sklari,

sklar mi da svétylko se zelenym sklickem,
pomiizu Svadlené,

Svadlena mi da Spulku niti,

pomuzu studance,

studanka d& vody mému kohoutkovi:



lezi tam v obofe,
nozky mé nahote —

bojim se, bojim, ze umfe!"

Hospodynka ftekla: ,Dam ti slamku, ale musi§ mi s né¢im pomoct. Praveé
zavaruju okurky ze zahradky a nejde mi do hlavy, jak je mozné, ze vicko na sklenici
tak dobre drzi. Vysvétlis mi to?".

Slepic¢ka premyslela, premyslela, az nakonec prisla na to, jak hospodyince pomoci.

,Pomizu ti, hospodynko. Ukézu ti, jak zavarovani funguje, potifebuju k tomu
ale svicku.*

Slepic¢ka bézela za vcelarem:

,Vcelari, dej mi prosim svicku,
pomtzu hospodytce,

hospodynka mi da slamku,

pomiizu sklari,

sklar mi d& svétylko se zelenym sklickem,
pomuzu Svadlené,

svadlena mi d& spulku niti,

pomiizu studance,

studanka d& vody mému kohoutkovi:
lezi tam v obore,

nozky mé nahote —

bojim se, bojim, Zze umfe!"

Vcelar fekl: ,Dam ti svicku, ale musi§ mi s nééim pomoct. NasSe rodina uz véelari
leta letouci, a proto uz mame nase vcelky vychované. Kdyz cinknu na tuhle ladicku,
véelky ihned pfileti. Ted jsou ale asi moc daleko, a kdyZ cinknu, nevrati se. D4 se n&jak
zafidit, aby byl zvuk z ladicky silnéjsi?"

Slepicka premyslela, premyslela, az nakonec pfisla na to, jak vcelaii pomoci.

,Vim, jak ti pomoci, véelari. Zkusme ladi¢ku pfilozit na néco dutého.“



“Hura, tamhle leti mij roj! Dékuji ti slepicko, tady mas za odménu slibenou
svicku.”

A slepicka utikala se svickou k hospodynice.

“Huréa, uz to chapu! Dékuji ti slepicko, tady mas za odménu slibenou slamku.“

A slepicka utikala se slamkou ke sklari.

“Hura, nemusim si pofrizovat drahé sprejové barvy! Dékuji ti slepicko, tady mas
za odmeénu slibené svétylko se zelenym sklickem.*

A slepicka utikala se zelenym svétylkem ke $vadlence.

“Hura, uz muzu pracovat i vecer! Dékuji ti slepicko, tady m&as za odménu
slibenou $pulku niti.”

A slepicka utikala s niti ke studankové vile.

“Hura, uz mi nebude takové smutno! Dékuji ti slepicko, muze$ si tedy ze
studanky nabrat vody pro kohoutka.
Slepicka nabrala vody do zobacku, a jakmile ji kohoutkovi do krku vpustila,

sklouzlo mu jadyrko doli, kohoutek skocil na nozky, zattepal kiidly a zakokrhal vesele:

WKykyryky!"



3.2 Popisy pokusi

3.2.1 Zesileni zvuku

aneb ,Jak pomoci véelafi privolat jeho véelky?

Pomiicky

Ladi¢ka (hraci strojek), dfevéné nebo plastova krabicka

Provedeni
Bézné byva ladicka postavena (upevnéna) na dfevéné rezonané¢ni skiifice. Pokud
mame pouze ladicku, pouzijeme libovolnou dievénou ¢i plastovou krabicku. Rozeznime

ladicku a prilozime ke krabicce. Jeji zvuk uslySime silnéji.

Vysvétleni

Zvucici ladicka (jeji konec) se chvéje. Pravé chvéni ladicky rozechviva okolni
vzduch a diky tomu slySime urcity ton. Krabicka v tomto pfipadé funguje jako
rezonan¢ni skiini. Stejny princip rezonanéni skiiné zndme z riznych hudebnich néstroji
jako tfeba kytara nebo housle. Zvuk se v podobé vibraci prenese z ladicky na materiél

v s

krabicky, ¢imz se zvétsi plocha, ktera rozechviva vzduch, a my slySime hlasitéjsi zvuk.

Vysvétleni pro déti
Zvuk, ktery slysime, je vlastné chvéni vzduchu. Takze klidné miizeme také tict,
ze oproti povrchu ladicky ,strk& do vzduchu celd krabicka a my tim slySime zvuk

silng&jsi.

Technické poznamky

V obchodé muzete koupit hraci strojky, které jsou ¢asto soucasti hracich skiinék.
Samotny strojek neni, témér slySet, ale po pfiloZeni na ozvucénou desku, stejné jako
ladicka, hraji krasné nahlas. Neméame-li tedy ladi¢cku, mizeme véelky svolavat hrajicim

strojkem.



Obr. 10: Mechanicka (rezonanéni) ladicka



3.2.2 Princip zavarovani

aneb ,,Ukazme si, na jakém principu zavarujeme okurky a kompoty.“

Pomicky
Dvé stejné zavarovaci sklenice, hrubsi papir (¢tvrtka/pijak), svicka, zapalky,

Spejle

Provedeni

Na papir obkreslime hrdlo sklenice. Zhruba 1 cm smérem dovnitf i ven od této
kruznice nakreslime jesté dalsi kruznice, ¢imZz ndm vznikne prstenec o Sifi 2 cm, ten
vystfihneme. Takové prstence potifebujeme 2-3. Vzniklé prstence naskldddme na sebe
a namocime.

Do jedné sklenice vlozime svicku a pomoci Spejle ji zapalime. Na hrdlo sklenice
polozime navlhc¢ené papirové prstence a na né pritla¢cime dnem vzhiiru druhou sklenici.
Po kratké dobé svicka zhasne. Nechame celou sestavu chvili zchladnout.

Béhem chladnuti nezkouSejte sklenice oddélit! Teprve az sklenice zcela

zchladnou, miizeme vyzkouset, zda drzi u sebe.

Vysvétleni

Plamen svicky zahtivd vzduch ve sklenicich a ten se zac¢ne rozpinat. Cast ho
unika okolo tésnéni ze sklenic ven.

Pti horeni se ve sklenici slucuje kyslik s uhlovodiky obsaZzenymi ve svicce a
vznika vodni para a oxid uhli¢ity. Protoze ale svicka k hoteni kyslik potfebuje a oxid
uhlic¢ity ji dusi, zacne skomirat, az tiplné zhasne.

Po zhasnuti svicky se vzduch opét ochladi, a protoze ¢ast vzduchu unikla, bude
ve sklenicich niz§i tlak, nez byl na pocatku, tedy i nez je tlak v jejich okoli
(atmosféricky). Okolni vzduch tla¢i ze vSech stran sklenice k sobé vice nez zevniti od
sebe. Sdm sobé vzduch zabranuje se dostat do sklenic zpét. Pfi readlném zavarovani na
zacatku jesté vicko nedrzi tak pevné, béhem néj ale ¢ast vzduchu ze sklenice unikne a
po zchladnuti je vicko tlaceno okolnim vzduchem velice pevné.

Proto pii otevirani zavafenych sklenic (marmelad, okurek, zeli,...) pouzivame

razné ,triky“, jako napiiklad zastréeni noze pod vicko, ¢imz pustime dovniti sklenice



trochu vzduchu nebo bouchani hranou vicka o néco pevného, ¢imz jej mirné

zdeformujeme a umoznime tak vzduchu vniknout dovnitf.

Vysvétleni pro déti

Vysvétleni je pro déti dost slozité, ale stoji za to zkusit jej ve stejné podobé jako
vysvétleni pro dospélé. Rozdélime ho na mensi kroky, miizeme nékteré ¢asti opakovat
a postupné ukazovat. Napiiklad muzeme navléknout balonek na plastovou lahev a
ponofit ji do horké vody. Vzduch v lahvi a balonku zvétsi objem a balonek se nafoukne.
Naopak po ponoieni do chladné vody miizeme vidét opac¢ny proces. Zaci rozpinani
vzduchu nakonec pochopi.

Co se tyce vysvétleni konkrétné principu zavarovani, vzduch uvnitt sklenice se
diky plamenu svicky zahteje, ,zveEtsi se a procpe se skrz tésnéni ze sklenice ven. Protoze
jsou ale sklenice na sebe tlaceny okolnim vzduchem, nemuze vzduch dovnit¥. S&m sobé
vzduch zabranuje se dostat do sklenic zpét. Pékné se da tento stav pfipodobnit
k otvirani a zavirani dveri. Vzduch totiz nemiize tahat, ale pouze tlacit. Zevnitt si tedy
vzduch ,dvere” otevie, z venku to ale nejde, protoze nemuze tahat, navic si na dvefe
sam tlaci.

Svicka ale k hoteni kyslik potiebuje, takze postupné zacne skomirat, az aplné
zhasne. Vzduch se pfestane ohtivat, zchladne, smrskne se, a protoZze jeho ¢ast unikla

ze sklenic ven, bude vzduch z venku tlac¢it vic nez uvniti a udrzi sklenice u sebe.

Technické poznamky

Je tfeba experiment predem vyzkouSet s vétSim mnozstvim riznych sklenic, aby
se vybraly sklenice, které k sobé nejlépe padnou. Ani tak se experiment nemusi podafit
napoprve.

Pro rychlejsi zchladnuti muzete sklenici naptiklad pfi chladnéj$im pocasi

postavit na chvili mezi okna.



Obr. 81: Pripravené prstence z papiru (t&snéni)

Obr. 12: Prabéh experimentu ,,Princip zavafovani*



3.2.3 Fixirka

aneb , Jak pomoci a levné vyrobit sklafi sprej na jeho barvy?

Pomicky

Brcko, ntzky, sklenice s obarvenou vodou, papir

Provedeni

Bréko prestfihneme na dvé ¢asti pfiblizné v jedné tfetiné jeho délky. Kratsi
konec brcka ponoiime do sklenice s vodou, tak aby horni ¢ast koukala z vody. Druhym
brékem nad néj foukame. Pokud to bude mozné, muzete kousky brcka slepit lepenkou.
Dejte ale pozor, aby horni konec svislého br¢ka byl ptiblizné v poloviné priméru brcka,
do kterého foukame. Poloha ¢asti bréek je znézornéna na obrazku (Obr. 13).

Za sklenici postavime arch papiru tak, abychom foukali smérem na néj. Kdyz
foukédme do delsiho konce brcka, voda stoupé ponofenym brékem vzhiru a stitka ven

na papir.

Vysvétleni

V oblasti proudiciho vzduchu z kratkého konce bréka je tlak nizsi, nez je okolni
atmosféricky, protoze se zde vzduch pohybuje. Diky tomu okolni vzduch tla¢i barvu
vzhiru brékem a ve chvili, kdy se barva dostane na troven nami foukaného vzduchu,

proudici vzduch barvu odfoukne a rozstitkne na papir.

Vysvétleni pro déti

Na hladinu vody ve sklenici i v bré¢ku tlaéi vSudypfitomny vzduch. Kdyz ale
odfoukneme vzduch, ktery tla¢i na vodu v brcku, zatim co na hladinu v okoli brcka
tlaci vzduch stale stejné, je voda vytlac¢ena brékem nahoru.

Kdyz se dostane az na horni okraj, vzduch, ktery foukame, unese vodu pry¢ a

odfoukne ji na papir ¢i predmét, na ktery stiikame.



Technické poznamky

Samoziejmé lze pouzit i Cistou (neobarvenou) vodu. V tomto piipadé ale

simulujeme sprej k rozstfikovani barvy, proto je pouzita voda obarvena.

Obr. 93: Znazornéni vzajemného postaveni ¢asti
brcka

Obr. 104: Nakres hotového pokusu



3.2.4 Skladani barevného svétla

aneb ,Jak z riznobarevnych svétélek slozit bilé svétlo?

Pomicky
3 kapesni svitilny, ¢ervend, modra a zelené prithledna folie nebo sklicka, (popf.

lihové fixy v téchto tfech barvach)

Provedeni

KaZzdou svitilnou posvitime na bily strop/sténu a pozorujeme, jakou barvu mé
barevné stopa. Na svitilny pfipevnime barevné folie ¢ sklicka, naptiklad pomoci
izolepy. Postupné miizeme svitit na stejné misto na sténé vzdy dvéma barvami a
sledujeme, jak se barvy skladaji a jaké barvy nam vznikaji. Naposledy posvitime na
strop vSemi barvami najednou. V misté prekryvu vSech tii barev vznikéa svétla (témér

bila) stopa.

Vysvétleni

Cerveném, zelena a modra barva jsou tfemi zakladnimi barvami, které lze slozit
v bilé svétlo. Pokud slozime pouze dvé z téchto barev, k tomu, abychom dostali bilé
svétlo, vzdy jedna slozka chybi. Slozime-li napiiklad Cervené a zelené svétlo, ziskame
svétlo zluté. Slozime-li potom vzniklé zluté svétlo s modrym, ziskdme konec¢né svétlo
bilé.

Michani barevnych svétel je tzv. michani aditivni. Jednotliva svétla se sc¢itaji a
vysledek je svétlo vétsi intenzity (jasnéjsi). Naopak pii malovani se s kazdou pfidanou
barvou ubiré ¢ast svétla dopadajiciho na obrazek a ten je ¢im dal tmavsi, toto michéni

barev se nazyva subtraktivni. (Toto souvisi s tim, jak a pro¢ vidime barvy.)

Vysvétleni pro déti
Cilem pokusu je to, aby na sklddani barev déti postupné pfisly, dovedly ho
popsat a uvédomily si rozdil mezi michanim barevnych svétel a michanim barev, které

znaji z malovani.



Technické poznamky
Pokud nastane problém se sehnanim barevnych skli¢ek, mizete se pokusit sehnat
staré vojenské signalizacni baterky. Ty obsahuji barevné sklicka, kterd se daji vyndat

a pouzit. Funguje i varianta obarveni sklicek baterky lihovym fixem.

Obr. 15: Kapesni svitilna s barevnymi sklicky

Obr. 16: Michéani barev pii piiblizovani jednotlivych barevnych kuzeli ze svétel do jedné stopy



3.2.5 Nitkovy telefon

aneb ,Jak pomoci studankové vile, aby si mohla popovidat na dalku?

Pomicky

Dva kelimky od jogurtu (plastové kelimky), hiebicek & silngjsi jehla, provazek

¢i nit

Provedeni

Obéma kelimkum nahtratym hiebikem nebo silnéjsi jehlou (podle tloustky
provézku) propichneme dno a dirkami protahneme provazek, aby kazdy konec byl v
jednom kelimku. V kazdém kelimku udélame na konci provazku uzel, aby konec
neprosel dirkou z kelimku ven.

Nyni uz jen sta¢i provazek napnout a do jednoho kelimku mluvit. Pokud si

¢lovék na druhé strané nasadi kelimek k uchu, uslysi, co mu telefonista na druhé strané

rika.

Vysvétleni

Zvuk se §ifi z kelimku, do kterého se mluvi, do kelimku na opa¢né strané po
napnutém provazku. Pravé napnuti provazku je pro tento pokus stézejni.

Zvuk je mechanické vlnéni §ifici se prostifedim. Kdyz mluvime do kelimku na
jedné strané, rozkmitame vzduch uvnitt a posléze dno kelimku. To rozkmita provazek,
jimz se zvuk Siti az ke dnu druhého kelimku. Dno druhého kelimku opét rozkmité

vzduch uvnitf a tak se zvuk dostane az k posluchaci na druhé strané.

Vysvétleni pro déti

Dno kelimku funguje podobné jako bubinek v nasem uchu. Tim, Ze do kelimku
mluvime, se dno rozkmita (roztfese) a tohle kmitéani se pfenese po provazku ke dnu
druhého kelimku. To zase rozechvéje vzduch okolo a my slysime, co ¢lovék na druhém

konci provazku tikal.



Technické poznamky

Neni ptilis vhodné pouzit na pienos zvukové viny gumicku nebo rybarsky vlasec.
Zvuk, ktery vychazi z druhého kelimku, je slaby a tlumeny. Stejné tlumi zvuk i
"chlupata" pletaci vina.

Telefon naopak dobte funguje, pokud je mezi kelimky natazena kovova struna.

Metodické poznamky
Je mozné détem ukazat, ze zvuk se lépe Sifi provazkem nez vzduchem. Napiiklad

muzeme pouzit pokus LZice jako zvon uvedeny v [4].

Obr. 127: Hotovy nitkovy telefon



