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Jedné se o napinavy piibeh, ve kterém hlavni hrdina pomoci ptirodovédnych pokusii
prekonava nastrahy a snazi se najit ztracené zviratko. Pokusy, které pouziva hlavni hrdina si
déti sami vyzkousi. Didakticky program je uréen pro zédky druhého az patého ro¢niku zakladni
Skoly. Hlavni ¢asti programu je pohaddkovy ptibéh. Do ptibehu jsou zahrnuté pokusy, které se
pti ¢teni pohadky s détmi provadéji. Ke kazdému pokusu jsou vytvoreny didaktické listy pro
ucitele obsahujici navody a dalsi uzitecné informace. K pokustim jsou také vytvoreny pracovni

listy pro zéky, ve kterych jsou riizné rozsitujici aktivity.
Anotace pribéhu:

Vile se ztratilo magické zvitatko. A tak se chlapec Luky a jeho magicka kamaradka Mobi musi
vydat na vypravu domaciho mazlicka najit. Coz by bylo mnohem jednodussi, kdyby navic
zvitatko nebylo neviditelné. Kamaradi se ale nenechaji odradit a jsou rozhodnuti mazlicka

vypatrat a zajistit, Ze vila jiz nebude smutna.
Podafi se kamaradim pomoci vile? A najdou zvitatko v poradku?
Jak pracovat s pribéhem:

Ptibéh je rozdélen do Ctyt Casti. Tyto €asti jsou od sebe odd€leny vzdy horizontalni
carou. Kazda cast obsahuje dva segmenty piibéhu prolozené pokusem. Pokusy jsou v ptibéhu

oznaceny, jak mizete vidét na obrazku.

[ Pokus — Kolobéh vody ]

Cely didakticky program ze své zkuSenosti doporucuji rozd¢€lit na ¢asové obdobi Ctyt
tydni. Kazdy tyden je zdkim pfeCtena jedna z Casti piib¢hu a je spole¢né s nimi proveden
pokus. Kazdé ¢ast by méla trvat pfiblizné€ jednu vyucovaci hodinu. Zalezi na schopnostech zaka
a také na tom, jakou variantu pokusu budeme d¢lat. Je vhodné tuto Cast provést v celku a

nerozdélovat ji naptiklad do vice dnti.



Vyucujicim doporucuji si text minimalné jednou dopiedu ptecist, aby je pfi jeho
realizaci pfed détmi nic neptekvapilo. V textu se vyskytuji otazky psané modfe, ty maji za cil
déti vice aktivizovat a zapojit do ptibéhu. Vyucujici je mize dle svého uvazeni pouzit ¢i

vynechat.

Pokud byste méli k didaktickému programu jakékoliv otazky nevahejte mne kontaktovat

ptes e-mail: jana.dolezalova@matfyz.cuni.cz

Na nésledujici strance si jiz mizete zacist do piibéhu, jednotlivé navody k pokusim

najdete za pohadkou, stejné tak dopliujici pracovni listy.


mailto:jana.dolezalova@matfyz.cuni.cz

1.1 Text ptibéhu

O magickém mazlickovi

Od snidané je vytrhlo zaklepani. Obyvatelé Gtulné chaloupky se po sobé prekvapené podivali.
Nikoho neocekavali. Luky, skoro desetilety chlapec, se zvedl a dosel ke dvetim, zatimco jeho
kamaradka Mobi se proménila z fialového hada ve fialovou kocku. Ne kazdy reagoval na
hady dobfe a ona se uméla zménit v libovolné zvife — 1 magické, tak pro¢ navstévu zbytecné

strasit.

Tuk, tuk, tuk. Ozvalo se znovu. At uZ byl za dvefmi kdokoliv, ziejmé mél velmi naspéch.
Luky rychle oteviel. Do mistnosti vpadla slune¢ni vila Helia. O¢i méla uplakané.
,2PomuzZete mi, prosim?* vyhrkla skrze slzy.

,Jasne. Co se stalo?* zeptal se starostlivé Luky.

,,P0ojd’ dovnitf, a povis nam co se déje,” dodala Mobi. Vila se posadila ke stolu a Luky ji nalil

kakao.

»Ztratilo se mi zviratko. Od rana ho nemiiZzu najit. Rado si hralo u jeskyné v OranZovych

skalach, ale ta je ted’ zavalend. Co kdyZ se mu néco stalo?*

,»INeboj,“ ujistila j1 Mobi a otiela se vile o ruku, ,,pomtzeme ti ho najit.*

,Jak vypadalo?* pokracoval v otazkach Luky.

,» 10 je praveé to. Ono je neviditelné. Vzdycky. M4 rado dést’ a ji rado salat a cervené
bonbony.* Chrlila ze sebe slunecni vila.

Luky s Mobi se po sobé podivali. Tohle bude trochu ofiSek.

,,1 tak to zvladneme,* fekl rozhodné chlapec, ,,Pojd'me se podivat k jeskyni.*

skeksk

Kamaradi i s vilou Heliou se zvedli a vyrazili k jeskyni. Vchod do jeskyné v Oranzovych

skalach byl cely zavaleny kameny.

,Mobi, myslis, Ze by sis s tim zvladla poradit?* zeptal se Luky kamaradky. Fialova bytost si
opatrné prohlédla kameny. Zamyslené se proménila nejprve ve statného ofe. Pak v malého

broucka.



Potom smutné zavrtéla hlavou. ,,Bojim se, ze na m¢ kameny spadnou a porani m¢. Ani je
nemuzeme odhéazet ruéné, nevime, jestli se na nds vSechny nesesypou, kdybychom vytahli

jeden.

,Budeme je muset vytesit na dalku, pronesl Luky a v hlavé se mu uz rodil plan. On sam
z4dné magické nadani nemél. Ale Mobi uméla krome ménéni podoby i vycarovat jednoduché
véci, nic co by pomohlo piimo, ale on je mlize vyuzit. A zachranit Heliino zvitatko. Nebo se

asponl dostat dovnit jeskyné¢.

,Myslim si, ze mam plan,* pronesl Luky, ,,A budu potfebovat vasi pomoc. Vyrobime vzdusné
délo.*

[ Pokus — Vzdu$né délo

Prudky poryv z vyrobeného vzdusného déla narazil do kamend, ty se s hlasitym dunénim
zacaly valit a brzo odhalily vchod do jeskyné. Kamaradi s vilou byli nastésti dost daleko, aby
je Zadné kameny neohrozily. Jakmile ustal pohyb, Helia vybéhla k zavalu a pozorné se

rozhlizela po znamkach toho, Ze by tam jeji zviratko mohlo byt.
,Nemyslim si, Ze tu je,” pronesla nakonec nejisté, ,,Mozna se vydalo dal do jeskyn&?
,»Mohlo,“ pfikyvla souhlasn¢ Mobi, ,,Podivame se tam.*

Jeskyné pokracovala dale do tmy. Co je asi ¢ekd uvniti?

Pted kamarady s vilou se rozprostiral vstup do temné jeskyné. Vila Helia nechala sva kiidla
zafit slunecnim svitem a spole¢né s Mobi, ktera se proménila ve vétsi svétlusku, vytvotily
dostatek svétla, aby vSichni tfi vidéli na cestu.

Prochézeli jeskyni plnou krapnikti. Nékteré rostly ze zemé, nékteré ze stropu.

,Doufam, ze zadny krapnik na mé zvitatko nespadl,* strachovala se vila Septem.

,Kdyby néjaky spadl, tak to pozname,* snazila se ji uchlacholit Mobi, ale nejisté se pfitom
podivala na Lukyho.

,Jak se vlastné tvé zviratko jmenuje?* zeptal se vily Luky.

,Hopik, protoze rad skace, odpoveédeéla Helia, ,,ObCas doma nechéava stopy, zvlast kdyz se
uspini od téch bonbonil, co ma tak rad. Na skiini, na zdi, jednou jsem je nasla i na strop¢.
Pfipominaji trochu Zabi stopy.*

,Hopiku,“ zavolala vila nahlas v jeskyni. Kamaradi se k ni ptidali.



,Ne vzdycky pfijde na zavolani,* fekla smutn¢ vila poté, co chvilku pockali. ,,Neni se mnou
jeste tak dlouho.*

,Najdeme ho, neboj,* ekl Luky rozhodné.

,»ITeba je dale v jeskyni,* fekla Mobi, zatimco pokracovali v chiizi.

Dosli na misto, kde se jeskyné vétvila do dvou cest. Jak ted’ poznaji, kudy se neviditelné
zvitatko vydalo?

,,Co ted’ budeme d¢lat?* zeptala se bezradné vila.

»Nevime, kterou cestou se mohlo vydat, nemtizeme se dé¢lit, protoze bychom nevidéli
pofadné...* pfemyslela nahlas Mobi. ,,Moznd miizeme zkusit, jestli nékde neuvidime jeho
stopy?*

,Jsou ale tak malé, Ze je tady v hlin¢ asi nenajdeme," povzdechla si vila smutné.
,Ledaze...“ usmal se nadSen¢ Luky, ,,Mam népad, s lupou by nam to mohlo jit snaz, ale

uvidime, jestli ji zvlddneme vyrobit.*

[ Pokus — Vodni lupa

Kamaradi vyrazili na cestu, obcas stale kontrolovali, jestli vidi Hopikovy stopy. A opravdu,
pomoci lupy je zvladali na zemi jeskyné rozeznat.

Brzo pied sebou v jeskyni uslySeli huceni, které stale nabiralo na sile. Ustarané¢ se na sebe
podivali. Co lezi v jeskyni pied nimi? Je Hopik v potadku? A zvladnou ho najit?

Jak kamaradi postupovali, huceni v jeskyni nabyvalo na sile. SlySeli bublani a zurceni.

, 10 je voda,*“ poznala Helia.

»Netusila jsem, Ze se tu v jeskyni nachazi néjaka ticka nebo potok,* fekla Mobi.

Doufam, zZe do té vody Hopik nespadl, pomyslel si Luky, ale nahlas to nefekl.

Netrvalo dlouho a uvidéli rychle proudici ficku a na jejim biehu trpaslika v mokrém obleceni.
Ten se po nich okamzité otocil a rozkiikl se: ,,Hej, co tu delate? Prisli jste do mée taky strkat
nebo se mi smat za spadly most?“

My tu hleddme ztracené zvitatko. Rikal jste, Ze vas néco stréilo?*

,.Vase zvife mé nezajima. Sel jsem po starém most& a néco se mi otelo o nohu. Nebylo to
vidét, co kdyz to bylo néjaké strasidlo? Lekl jsem se a rychle uhnul k zébradli. To se ale
rozlomilo a spolecné s mostem spadlo. Musel jsem pieplavat skoro celou feku a sotva jsem se
dostal zpatky. Ale bedna tam zistala. Jak ja ted’ dostanu domt jedl¢ krystaly?* lamentoval

trpaslik.



Na druhé strané ficky byla opravdu obrovska bedna plna krystali.

,Mohla bych se proménit v draka a pfinést vam je,” navrhla Mobi.

,» To urCité, jesté mi je vezmete, vite, jak dlouho trvé je nasbirat? A navic jak to bez mostu
udélam znovu? Moje rodina potiebuje krystaly pravidelné.*

Pratel¢ s vilou se po sob¢ podivali.

Helia se zeptala: ,,A co ptesné je v jeskyni dal za fickou?*

,Zahrada krystalti. Ma zahrada. D4l uz nic, jeskyné tam kon¢i,* odpovédé¢l trpaslik a
podeziivave se na vilu zadival.

Luky navrhl: ,,Pokud vdm postavime most, miizeme se podivat do vasi zahrady? Myslime si,
ze tam bude to zvitatko, které hledame.

,Pokud zvladnete postavit pevny most, tak jo. Ale Zadné trhani mych krystald.*

,»TLak jo, plati,” pronesl Luky a dal se do pfemysleni jak postavit co nejpevnéjsi most. Nejprve
to bude chtit model.

Pomozte kamaradiim vymyslet, jaky most postavit.

[ Pokus — Most ]

Po sestaveni pevného modelu se hrdinové dali do prace. Mobi vyc€arovala potiebny material a
pak se proménila v draka, aby mohli pracovat z obou stran. Helia jim svitila na praci. Brzo
m¢éli hotovo a mohli vyzkouset, jestli je most udrzi. Trpaslik je pfitom podeziivaveé pozoroval.
Poté, co Luky né€kolikrat pieSel po mosté a dokonce zaskéakal uprostted, presel na druhou
stranu 1 trpaslik.

,Dobra prace,” pronesl uznale, ,,Snad najdete vase zvife. J& musim domu.*

Popadl bednu a rychle ptesel po mosté na druhou stranu a zmizel za zdhybem jeskyné.

Kamaradi vyrazili k zahrad€. Snad tam Hopika opravdu najdou.

Pred kamarady se rozprostirala jeskyné porostla riznobarevnymi krystaly, nékteré byly
obrovskeé, jiné zas upln€ malickaté. Byli v trpaslikové zahradé.

,Hopiku,* zavolala Helia a ostatni se k ni pfidali. Nic se vSak nedélo.

,Ur¢ité tu nékde je, jen ho k ndm musime ptilakat,* fekla vila.

,Bonbony nemame. Salat asi taky nemas?* zeptal se Luky.

Vila jen smutné zakroutila hlavou.

,Co ma jesté rad?** pokracoval chlapec v otazkach.

,,DESt, ale to nam taky nepomtize,” odpovédéla vila.



,Pokud bychom m¢li nadobu, ve které prsi, pak bychom ho mohli odnést,* navrhla Mobi.
,»Ale jak zafidit, aby v néjaké krabici prselo? zeptala se Helia.

,Hmm... to by si mozna mohl zvladnout Luky?* zeptala se Mobi.

,Mozna, ale budu potiebovat pomoc.*

Pomozte Lukymu pripravit domecek pro Hopika.

[ Pokus — Kolobéh vody }

Kamaradi tiSe pozorovali vytvorenou krabici s dest¢ém. Neodvazovali se ani pohnout. Pak se
najednou krabice pohnula. Pak jesté jednou.
Dopadajici kapicky desté vykreslovaly obrys zaby, kterd ale méla na zadech ulitu a kiidla.

!65

,2Hopiku!* vykftikla nadSen¢ vila a vzala zvitatko do dlani.

Hopik se ji radostné ottel o ruce.

Helia ho zase opatrné vratila do krabice s destém, kterou potom opatrné zvedla.

,Moc vam dékuju kamaradi,* otocila se na Lukyho s Mobi, ,,Budu si ted’ na Hopika déavat
vetsi pozor. Kdybyste nékdy néco potiebovali, tak se urcité zastavte.*

S tim se rozloucili. Luky s Mobi se vydali zpatky domt ke své jiZ zna¢né€ vystydlé snidani, ale

s dobrym pocitem z toho, Ze zvladli Hopika najit.



1.2 Pokusy — didakticke listy

[ Pokus: Vzdus$né délo ]

Pti tomto pokusu je doporuceno, aby déti pracovaly ve skuping.
Pomiicky:
Kazda skupina: kelimek od jogurtu ¢i pudinku, izolepa (nejlépe barevna, naptiklad
elektrikarska izolacni paska), nafukovaci balonek, niizky, plastové kelimky/prazdné napojové
plechovky
Postup:

1. Doprostted dna kelimku vystfihneme diru o velikosti jednokorunové mince

2. Nafoukneme a vyfoukneme balonek a ustfihneme vrchni ¢ast balonku

Vezmeme cast balonku s Gstim a na usti udélame uzel
Kelimek oto¢ime dnem dolii a nahoru na n€j navlékneme ¢ast balonku s uzlem

Balonek na kelimku zajistime izolepou

AN

Natahovanim usti ¢i klepanim do balonku na kelimku rozpohybujeme vzduch, ktery
z kelimku odchézi druhou stranou, tedy stfilime
7. Hotovym délem sfoukavame plastové kelimky

Varianta pro distanéni vvuku:

Déme détem dostatecné doptedu védét, jaké pomuicky budou potiebovat.

Dalsi alternativa je, Ze by si vyucujici pfipravil vétsi model vzdusného déla (napiiklad
z kybliku) a pokus predvedl jako demonstraéni s tim, Ze Zaci by si mohli mensi modely vyrobit
dobrovolné za domaci ukol.

Doporucdeni:

Je dobré mit v zéloze vice balonkli a dopfedu je s détmi nafouknout a zase vypustit pied
sttthanim, protoze pak ptjde balonek jednoduseji napnout na kelimek.

Instruujeme déti, ze nemaji hotové déla pouzivat proti sob¢, zvIasté s mifenim na oblice;.

Vysvétleni:



Pruzna blana balonku se chova jako pist, ktery velkou rychlosti vypudi vzduch z kelimku dirou
ven. Pokud d€lo naplnime koufem, uvidime, ze vylétava z déla v podobé krouzkl s dirou
uprostied (tvar pneumatiky). Tyto krouzy vznikaji, protoze vzduch opoustéjici kelimek sttedem
diry je rychlejsi nez vzduch unikajici kolem okrajt.

Zavéreéné otazky:

Co rozpohybovavame diky blan¢ balonku?

Vzduch v kelimku.

Z ceho se sklada vzduch kolem nas?

Z dusiku, kysliku, oxidu uhli¢itého, vodnich par, a vzacnych plynt.

Vice informaci pro uditele:

Vzdusné délo je anglicky také nazyvané air vortex cannon ¢i airzooka. Slouzi ptevazné jako
hracka ¢i demonstra¢ni pomtcka, kterou je mozné piiblizit zdktim nékteré vlastnosti vzduchu.
V roce 2012 bylo v pofadu Zazraky ptirody vyrobeno obii vzduSné délo, piesnéji nejveétsi na
svété. Délo bylo postaveno v hale a dokazalo schazovat zed ze 196 krabic ve vzdalenosti 100
m. Odkaz na zaznam: https://www.ceskatelevize.cz/porady/10214135017-zazraky-
prirody/11612-videa-z-poradu/11268-vzduchove-delo/

Vzduch

Ackoliv vzduch nevidime ani necitime jeho viini, je mozné zkoumat jeho vlastnosti. I kdyz lidé
v béznych podminkdch hmotnost vzduchu nevnimaji, v primérné velkém pokojicku vazi
vzduch nékolik desitek kilogramt, v primérné velké Skolni tfidé€ je to pies sto kilogrami.

Vzduch kolem nés se sklad4 ze dvou hlavnich slozek — dusiku (78 %) a kysliku (21 %). Kromé
nezbytnosti kysliku pro zivot ¢lovéka a dalsich zivocicht, se kyslik hojné vyuziva v primyslu.
Jeho dulezitou vlastnosti je podpora hoteni. Dusik je velmi dilezity pro rust rostlin, protoze na
rozdil od kysliku nepodporuje hoteni, tak se Casto pouziva jako ochranna atmosféra pii
skladovéni hotlavin. Ve vzduchu se také vyskytuje oxid uhli¢ity a vzacné plyny. Dale se ve

vzduchu kolem nas nachazi vodni para, ¢astecky prachu, mikroorganismy a jiné latky.


https://www.ceskatelevize.cz/porady/10214135017-zazraky-prirody/11612-videa-z-poradu/11268-vzduchove-delo/
https://www.ceskatelevize.cz/porady/10214135017-zazraky-prirody/11612-videa-z-poradu/11268-vzduchove-delo/

Obrazkova priloha:

Obrazek 1 - Hotové vzdusné delo

Obrazek 2 - Hotové vzdusné délo jiny pohled



[ Pokus: Vodni lupa ]

Zaci pracuji samostatné, poptipadé ve skupinkach dle mnozstvi pomiicek.
Pomiicky:
Pro jednoho: plastovy kelimek, gumicka, kus potravinové folie, nizky
Postup:
1. Vezmeme plastovy kelimek a vystfihneme co nejvétsi kolecko do jeho dna
Ustiithneme si kus folie, ktery bude vétsi nez vrsek kelimku
Polozime folii na vrSek kelimku a pofadné napneme
Folii zajistime gumickou
Predmét, ktery chceme pozorovat, umistime pod kelimek

Na folii opatrné nakapeme trochu vody

A

Pozorujeme obrazek skrze vodu

Varianta pro distanéni vvuku:

Déme détem dostatecné doptedu védét, jaké pomuicky budou potiebovat.

Déme détem pokyn, Ze maji pracovat na jiném stole, nez na jakém maji pocitac.

Doporuceni:

Doporucuji mit obrazky uréené k pozorovani schované alespon v eurodeskach ¢i zalaminované.
V ptiloze je mozné najit obrazek, kde budou Zaci moci hledat ptimo stopy. Doporucuji ho
tisknout na AS5. Voda z kelimka casto steCe, pokud se s nimi nepohybuje velmi opatrné.
Doporucuji z tohoto diivodu mit po ruce 1 utérky.

Vysvétleni:

Lupa je specialné tvarované sklo, které zvétSuje predmeéty, na které se divame. Funguje diky
tomu, Ze ma zakiiveny tvar a svétlo, kdyZ timto zaktfivenym sklem prochazi, méni smér. To
zpusobi, Ze véci, které jsou blizko lupy, vypadaji vétsi, nez ve skute¢nosti jsou. Cim bliZe je
predmét k lupé, tim vétsi se bude zdat. Stejné€ jako zkiivené sklo funguje kapka vody.

Zavéreéné otazky:

K ¢emu se lupa pouziva?

Lupa pomaha vidét véci vEtsi, nez ve skutecnosti jsou.

Kdo ¢asto pouziva lupu?

Kdokoliv, kdo si potiebuje prohlédnout néco mal¢ho. Biolog, hodinaf, sbératel znamek, stafi

lide ke ¢éteni a dalsi.



Co pouziju, kdyZ se chci podivat na zvétSeny obraz néceho, co je daleko?
Dalekohled.

Vice informaci pro uditele:

Lupa, také nazyvana zvétSovaci sklo, je jednoduchy opticky ptistroj, ktery vyuziva zakiivenou
cocku ke zvétSeni obrazu. Zékladnim principem je, Ze cocka lame svétlo tak, aby vytvofila vétsi
obraz predmétu, na ktery se divame. Co¢ky v lupd maji konvexni tvar (jsou vypouklé), coz
znamena, ze jsou uprostied tlust$i nez na okrajich. Kdyz svétlo prochazi ¢ockou, zméni sviij
smér, protoze svétlo se lame pii pfechodu mezi vzduchem a sklem €ocky. Konvexni ¢ocka
soustfed’'uje paprsky svétla do jednoho bodu, coz vytvaii zvétSeny obraz predmétu. ZvéetSeni
zavisi na tvaru a zakiiveni Coc¢ky a na materialu, ze které¢ho je vyrobena, a také na tom, jak
blizko je predmét k lupé. Udaj o zvétseni lupy na obalu se udava pro piedmét ve vzdalenosti 25
cm od lupy (konvenéni zrakova vzdilenost). Cim silngji je Cocka zakiivena, tim ve&tsi je
zvétSeni.

Prvni zaznamenané pouziti lupy, jak ji zndme dnes, pochazi od anglického mnicha Rogera
Bacona ze 13. stoleti, ale jeji princip je znam uz z doby starovékého Recka, kdy si lidé v8imli,
ze kulaté sklenéné kousky mohou zvétSovat obraz. Bacon byl jeden z prvnich, kdo systematicky
popsal zvétSovani objektli pomoci cocek. Ve stejném stoleti vznikly v Italii také prvni bryle.

Obriazkova priloha:

Obrazek 1 - Pohled na dno



Obrazek 2 - Pohled shora

Obrazek 3 - Zvétseni linek






[ Pokus: Most ]

Déti pracuji skupin€. Na sestielovani kelimki je rozdélime do skupin po 4 ¢i 5.
Pomiicky:

Kazda skupina: 1ékarské Spachtle, Spejle, izolepa, modelina, piil metru provazku

Ucitel: Zatéz (lego panacek, sesit, kniha)
Postup:
1. Dame détem pomicky a nechame je postavit dva stoly ¢i zidle ve vzdalenosti cca 15 cm
od sebe (vétsi vzdalenost nez jedna Spachtle)
2. Cilem kazdé¢ skupiny je postavit most, ktery propoji oba stoly/zidle a zaroven unese co
nejvetsi zatéz
3. KdyZ ma skupinka hotovy most, postupné zkousejte, jakou zatéz most vydrzi

Varianta pro distanéni vvuku:

Kazdé dité doma zkusi postavit co nejdelsi a nejpevnéj$i most z materiald, které ma bézné ve
svém pokojicku. Materialy ale nesmi slepovat.

Doporuceni:

Déti do zacatku upozornime, Ze neni Spatn€, pokud jim most spadne. Naopak se diky tomu
dozvi, kde pfesné neni jejich most pevny a co miizou vylepsit.

Dejte détem dostatek ¢asu na opravu a vylepSeni mostu po zkousce zatéze.

Te&Z81 varianta: Stavba mostu bez pouziti modeliny, provazku a izolepy. Je mozZné zadat
rychlej$im skupinkam ¢i od zacatku pro starsi déti.

Vysvétleni:

Cilem pokusu je, aby déti testovaly a ovétovaly své hypotézy pii stavbé mostu. Neexistuje jedno
spravné feSeni.

Zavéreéné otazky:

Z ¢eho je postaven Karlliv most?

Kamen, dievo, malta. Dle legendy se pifidavala i vajicka, coz se ale pfi rozboru ukézalo jako
nepravdivé.

Co se pouziva na stavbu mostu v soucasnosti?

Dtievo, ocel, kamen, beton, ocelobeton, plast

Jaké typy mostl znate?

Obloukovy most, konzolovy, visuty most, zavéSeny most, trdmovy most...



Vice informaci pro uditele:

Most

Nejdelsim mostem na svéte je v soucasnosti Zelezni¢ni most Danyan-Kunshang Grand Bridge,
ktery méii pres 164 kilometri a vede v delté feky Jang-c‘-tiang. Jde o podepieny betonovy
most, ktery je soudasti vysokorychlostni vlakové trati z Pekingu do Sanghaje.

Nejvyssi most svéta se nachdzi také v Cing, je to most Dugu, ktery spojuje provincie Jiin-nan a
Kuej-Cou, a je zavésen nad fekou Nizhou ve vySce 565 metru.

Jeden z nejstarSich stale pouzivanych mosti je akvadukt Pont du Gard v jizni Francii. Je
49 metrii vysoky a 275 metr dlouhy a byl postaven v 1. stoleti pf. n. l. V dnesni dob¢ je stale
mozné se po ném projit.

Nejstar§im kamennym mostem v Ceské republice je Jeleni most v Pisku. Postaven byl pied
koncem 13. stoleti. Tento most méfi 109,75 m.

Leonardiv most

Také téz samonosny most, je most, pti jehoz stavbé nejsou potieba zadné hiebiky ¢i lepidlo.
Byl vynalezen Leonardem da Vincim roku 1483. Jeho velkou piednosti je, Zze se da rychle
rozebrat a zase sloZit, a tak je ho jednoduché prevazet, vyuzival se proto k valecnym ucelim.

Video: https://youtu.be/ivhDiladRcg



https://cs.wikipedia.org/wiki/Francie
https://youtu.be/ivhDiIadRcg

Obrazkova priloha:

Obrazek 1 - Jedna z moznosti podoby mostu

Obrazek 2 - Most pouze ze Spachtli



[ Pokus: Kolobéh vody ]

Déti pracuji ve skupinkach. Doporuceny pocet déti ve skupiné je 4 nebo 5.
Pomiicky:

Kazda skupina: prithledné plastova krabicka (nebo sklenéné akvarium), potravinaiska folie,
gumicka, hlina ¢i pisek, horké voda, led
Postup:
1. Polovinu dna krabic¢ky pokryjeme hlinou ¢i piskem a vytvoiime tak pevninu
Horkou vodu nalijeme do druhé ¢asti krabicky
Na vrsek krabicky natdhneme prihlednou potravinatskou folii
Potravinatskou folii zajistime gumickou

Nad ¢ast s hlinou ¢i piskem polozime na potravinaiskou folii led

A i

¢

Pozorujeme ,,dést

Varianta pro distan¢ni vyuku:

Déame détem dostatecné doptedu veédét, jaké pomucky budou potiebovat. Upozornime je, ze
nemaji pracovat na stejném stole, jako maji pocitac. Dit¢ sestavi dle ndvodu a nasledné
pozoruje, co se v nadob¢ d¢je, dokud led neroztaje. Jako dalsi ukol détem zadame, at’ se pokusi
vyfotit vSechny jevy, které v krabi¢ce nastavaji.

Doporuceni:

S pevninou je moZné si vice pohrat, dozdobit ji rostlinami a vytvofit ¢lenitosti.

Cim teplejsi vodu budeme mit, tim rychleji se bude vypatovat a pokus bude vypadat Iépe. Pokus
lze provést 1 s teplou vodou z kohoutku. Pro zlepSeni odpafovani je také vhodné krabicku
postavit na misto, kam sviti slune¢ni paprsky, ¢i pod zapnutou stolni lampicku, ve které je
klasicka zarovka. Prvni dést’ mlizeme pozorovat uz po par minutach, pokus bude probihat do té
doby nez roztaje vSechen led.

Vysvétleni:

KdyzZ se voda zahteje, zacne se rychleji odpafovat — to znamend, ze se méni na paru, ktera
stoupa nahoru k folii. Na folii, ktera symbolizuje mraky, se péra ,,srazi“ - kondenzuje, protoze
led ji ochladi, a vzniknou malé kapicky vody, které stékaji zpatky do misky. To je, jako kdyz
prsi. Stejné to funguje 1 na pokli¢ee pii vareni. Timto zplisobem vidime cely kolob¢h vody:
odparovani, tvorbu mrakti (kondenzaci) a dést’ (srazky).

Zavéreéné otazky:

Co musim udé¢lat, aby mi voda zmrzla?

Dét do mrazéku nebo ven, kdyZ mrzne.



Popis cestu vody od pramene k mofi.

s dalSimi fekami, které nakonec doteCou do morte.

Kdy vznika jinovatka?

Jinovatka vznika tehdy, kdyz teplota vzduchu klesne pod bod mrazu a ve vzduchu je dostatek
vlhkosti. Misto toho, aby se voda ménila na kapky, jako je tomu u rosy, zméni se vodni para
piimo na ledové krystalky.

Vice informaci pro uditele:

Voda na Zemi neustdle méni skupenstvi a pohybuje se mezi ocedny, fekami, atmosférou a
pevninou. Voda v ocednech se vlivem slunecniho tepla ohfiva a méni na vodni paru. Para stoupa
vzhuru, kde se ochlazuje a tvofi mraky. Ty jsou vzdusnymi proudy pfenaseny nad pevninu. V
mracich péara kondenzuje a v disledku zmény teploty dochéazi ke srazkdm. Voda dopada na
povrch Zemé v podobé desté, snéhu nebo krup. Cést této vody naplni p¥irodni prohlubné a
proudi jako povrchova voda do potoki, ek a mofi. Jind ¢ast se vypaii nebo vsakne do ptdy,
kde se filtruje a obohacuje o mineraly a stopové prvky. Nakonec odtéka jako podzemni voda
nebo vyvéra na povrch v podob€ pramenti.

KdyZ je voda zahfivanda, molekuly vody ziskavaji energii a zacinaji se pohybovat rychleji.
Nekteré molekuly maji dostatek energie, aby opustily povrch vody a zménily se na vodni paru.
Tento proces je nazyvan odparovanim a je klicovym krokem v kolob&hu vody. Odpatfovani je

mozné urychlit zvySenim teploty kapaliny, michanim kapaliny nebo zmensenim tlaku vzduchu.



Obrazkova priloha:

Obrazek 1 - Pohled z boku

Obrazek 2 - Pohled shora



1.3 Pracovni listy



[ Pracovni list: Vzdu$né délo

1) Najdi slova ukryté ve zdech, musi$ pouzit vSechny cihly.
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@ 2) Odpovéz na otazky. Informace miZes§ vyhledat, zeptej se rodici, podivej se do knizky
¢i u¢ebnice nebo pouzij internet.

e 7 jakych slozek se sklada vzduch?
e Kolik litrit vzduchu se vejde do plic dospélého muze a dospé€lé zeny?
e Kdo produkuje kyslik?

-




3) Vylusti nonogramy.

Ukol, ktery pied tebou leZi, se nazyva nonogram. Je v ném ukryté pismeno, které vznikne
vybarvenim. Najde$ ho tim, Ze vybarvis piesné ten pocet obdélnikl v kazdém tadku a sloupci,
jaky je u ného napsan. Pokud jsou u fadku ¢isla dvé (napt 2 a 2) musis vybarvit dvé policka pak
aspoi jedno vynechat a poté znovu vybarvit dvé pole. Naopak pokud mas vybarvit ¢tyfi pole,
tak mezi nimi nesmi byt zadné prazdné. ' ' 5
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Co je ukryto v prvnim obrazKu? ......cccevieiiiniiiiiiiiniiiieiiiniiiieiineioinssssssenscsnsssnnsones
Vyhledej, jak se jmenoval fecky btih toho, co se skryva na prvnim obrazku: ......................
Co je ukryto v prazdnych polickach v druhém obrazku? .........cceevvviieiiniiieiiniinienecnnn
Co tato zkratka Znamena? ..........oiuiieiii e

4) Zkus vymyslet, jak ukdzat mladSimu sourozenci, Ze kolem nas je vzduch?

5) Jaké nejvétsi mnozZstvi kelimki sestreli§ vzdusnym délem ze vzdalenosti 20
centimetra? Z jaké nejvétsi vzdalenosti sestieliS alespon jeden kelimek? Usporadejte ve
Skole soutéz.



Pracovni list: Vodni lupa

1) Zjisti, jak vypadaji stopy vyjmenovanych zvifrat a nakresli je.
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Jelen Prase Sykora
4 ) 4 )
- J - J
Pes Zajic

® 2) Odpovéz na otazky. Informace miZe§ vyhledat, zeptej se rodici, podivej se do knizky
¢i ucebnice nebo pouzij internet.

e Jaké jiné pfedméty miZeme pouzit, abychom vidéli véci zvétSené?
e Jaké existuji vady o¢i?
e Popis, jak pomoci lupy zapalit papir. (Zkousej pouze s rodici ¢i vyucujicim!)

-




3) Nakresli zvire, kterému patri nasledujici stopa:
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4) Nasledujici texty jsou napsany zrcadlové, rozlusti, co se v nich skryva. Pokud si nevis
rady, pouZij malé zrcatko, poloZ ho na modrou ¢aru a podivej se na napisy pomoci ného.
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Co maji slova spoleCného? ......ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeietieieciecnecacns

5) Nakresli obrazek, ve kterém nékde ukryje$ Zabu. Ukaz obrazek kamaradovi nebo
rodi¢iim a stopuj jim, jak dlouho jim bude trvat nez Zabu najdou.




[ Pracovni list: Most

1) Vylusti spojovacku.
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) 2) Odpovéz na otazky. Informace miZes vyhledat, zeptej se rodici, podivej se do knizky
¢i ucebnice nebo pouzij internet.

e Kde stoji nejdelsi most na svété a jak se jmenuje?
e Jaky most je nejstarsi v Ceské republice?
e Pro¢ musi vojaci pfed mostem piestat pochodovat?

22

21




3) Vylusti presmycky (preskladej pismena tak, aby vznikla existujici slova).

SLITPA AZ  BESOU SYTOM

4) Nakresli most ktery bude propojovat oba birehy a dokresli obrazek. Z jakého by mél
most byt materialu a proc?

ﬁ 5) Jaky most je nejbliZz k tvému bydlisti? Vis, kdy ho postavili a z jakého je materialu?

4 )




[ Pracovni list: Kolobéh vody ]

1) Nakresli kolobéh vody.

@ 2) Odpovéz na otazky. Informace miZes vyhledat, zeptej se rodici, podivej se do knizky
¢i ucebnice nebo pouzij internet.

e Jak zafidit, aby se mi voda co nejrychleji vypatila?
e Kde bézn¢ miizes pozorovat vyparovani?
e Vyjmenuj tfi mofe. Do jaké zemé musis jet, aby ses v nich mohl koupat?
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3) Najdi slova ukryta v osmismérce:
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LED

VODA
KAPALINA
POTOK
DUHA
MRAK
OBLAK
KAPKA
PRAMEN

4) V prirodé se vyskytuji riizné typy oblaku. Vyhledej, jak se jednotlivé oblaky lisi, a tFi

rizné druhy namaluj a pojmenu;j.
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5) Pozoruj oblohu a zkus najit oblaky ze ¢tvrtého cvi¢eni. Pokud je najdes, tak je vyfot’

nebo o to popros rodice.



