Pohadka o podstaté magie

Vyuziti pribéhu propojeného s fyzikalnimi pokusy

ve vyuce na zakladni Skole

Material vychazi ze stejnojmenné bakalaiské prace, ktera vznikla na Katedie didaktiky
fyziky, MFF UK.
Autorka: Jana Dolezalova

Vedouci prace: RNDr. Jitka Houtkova, Ph.D.

Metodicky program

Jedné se o napinavy piibéh, ve kterém hlavni hrdina pomoci ptirodovédnych pokusii
ptekondva nastrahy zlého kouzelnika. Pokusy, které pouzivd hlavni hrdina si déti sami
vyzkousi. Metodicky program je urcen pro zaky druhého az patého ro¢niku zékladni Skoly.
Hlavni ¢asti programu je pohadkovy pfibéh (strana 3-10). Do piib&éhu jsou zahrnuté pokusy,
které se pii ¢teni pohddky s détmi provadéeji. Ke kazdému pokusu jsou vytvoreny metodické
listy pro ucitele obsahujici navody a dalsi uzite¢né informace (strana 11-31). K pokustim jsou

také vytvofeny pracovni listy pro zaky (Strana 32-42).

Anotace pribéhu

Ptibéh sleduje osud chlapce Lukyho a jeho magické kamarddky Mobi. Mobi je
unesena a Luky se ji vyda zachranit. Aby se mu to povedlo, musi chlapec splnit tfi tkoly.
Proti nému vsak stoji mocny protivnik. Cernoknéznik, ktery ma s Lukyho kamaradkou své
vlastni d’abelské plany.

Zvladne se Luky s Mobiinou pomoci v¢as naucit, Ze stejné, mozna 1 vice nez magie,
je dulezité zkoumani a snaha o pochopeni véci okolo nas? Nebo se ukaze, ze cernoknéznik je

pfilis silny a Luky se bude muset s Mobi navzdy rozloucit?

Jak pracovat s pribéhem

Ptibeh je rozd€len do péti ¢asti. Tyto €asti jsou od sebe oddéleny vzdy horizontalni

carou. Kazda c¢ast, az na Ctvrtou, obsahuje dva kusy piibéhu prolozené pokusem. Ve Ctvrté



Gasti je pokus rozdélen na dvé ¢asti, které jsou od sebe také oddéleny kusem piibéhu. Ctvrta
cast tedy obsahuje tfi kusy pohadky.
Pokusy jsou v piibéhu oznaceny, tak jak muzete vidét na obrazku nize. Ke kazdému

pokusu je vytvoren metodicky postup pro ucitele.

x [ Pokus: Vznasedlo ] i

Obrdzek — Oznaceni pokusu

Cely metodicky program doporucuji rozdélit na ¢asové obdobi péti tydni. Kazdy
tyden je zakiim prectena jedna z péti Casti prib&hu a je spolecné s nimi proveden pokus. Toto
trva jednu az dvé vyucovaci hodiny, zaleZi na schopnostech zaku a také na tom, kolik variant
pokusu budeme délat. Je vhodné tuto ¢ast provést v celku a nerozdélovat ji naptiklad do vice
dnt.

V piibéhu se vyskytuji textové zvlastnosti, které pomahaji k tomu, aby pfibéh co
nejvice odpovidal tomu, co budeme délat pti pokusech. Také maji pomoci vtdhnout déti 1épe
do dé&je. Doporucuji si text minimalné jednou doptedu piecist, aby vas pii jeho realizaci pred
détmi nic nepiekvapilo. Zvlastnosti, které se vyskytuji v textu, jsou popsany v nasledujicich
odstavcich.

V textu se vyskytuji otdzky psané modie, ty maji za cil déti vice aktivizovat a zapojit
do ptibéhu. MizZeme je dle svého uvazeni pouzit ¢i vynechat.

V ptibéhu se vyskytuje odstavec ohraniceny tfemi lomitky (/// text ///). Takto
ohraniCeny text détem ¢teme, pokud jsme nepokladali navodnou otdzku, psanou modie nebo
pokud nam déti pti odpovidani odbehly od piibéhu.

Posledni zvlastnost, ktera se v textu objevuje, je cerveny text. Timto zpisobem jsou
psané casti, které pfimo zavisi na pouzitych pomiickach v provadéném pokusu. Tato slova je

nutné pozmenit, aby odpovidaly tomu, s ¢im skutecné pracujeme.



Text pribéhu

Pribéh o podstaté magie

,»Pani, vyhrkl tmavovlasy chlapec sedici na biehu jezera, ,,ty dokazes chodit po vodg,
1 kdyZ nejsi doopravdy vodomeérka?*

»Jasneé,” odpovédela bytost vypadajici jako vétsi tmave fialova vodomérka, piesla po
hladin¢ az ke chlapci a vylezla mu na klin. Tam se zac¢ala ménit, az se mu misto vodomeérky
na kling choulila tmavé¢ fialova chlupata koule s obrovskyma modryma o¢ima.

,Jinak by bylo zbyte¢né, abych se na ni ménila, Luky,” zasmala se bytost.

,T0 je asi pravda. Ja t&€ mam stejn¢ nejradsi takhle, Mobi,” odpovéd¢l kluk a seviel ji
V naruci.

Pak posmutnéle dodal: ,,Ale zadvidim ti, jak snadno umiS ménit podobu. Ty muzes byt
kdokoli, kdy chces, a ja nezvladnu ani chodit po vod¢.*

»10 neni pravda,” odvétila Mobi, ,,i ty bys to stou svou troSkou magie mohl
zvladnout.*

,,Myslis?* zeptal se Luky, ,,pfijde mi, Ze néco takového nezvladnu. J& s mou magii
nezvladnu skoro nic.*

»Musi§ o tom vic premyslet. Kouzlit zvladne§ daleko sndz, pokud bude$§ rozumét
tomu, ¢eho chces kouzlem doséhnout a co musis pfekonat, aby se to povedlo.*

»Ale jak?*

,Napfiklad chces chodit po vodé. Tak se zkus zaméfit na to, jak a pro¢ to zvladaji
vodomeérky. Ony nemaji magii, ale pfesto to dokazou, ne? Pomiizu ti s tim, jestli chce$?*

,»Ano, dékuju, jsi skvéla kamaradka Mobi.*

Pomozte Mobi a Lukymu prozkoumat, co by mohl Luky potrebovat k chiizi po vode.

x [ Pokus: Vodni brouci ] x

Dvojice zkoumala vodomérky. Zrovna, kdyz Luky sbiral na biehu kameny a Mobi se

Sla podivat po néjakych vétvich, ozvalo se rzani koni. Zjevil se zablesk modrého svétla. A
Luky vidél, jak na Mobi dopadla magicka sit’.

Chlapec upln¢ ztuhl. V jeho zorném poli se objevili muzi obleceni do tmavych Satd
S vysitym modrym bicem.

Lovci piiSer, blesklo Lukymu hlavou. Rikalo se, Ze lovi monstra a prodavaji je
komukoliv, kdo je za n¢ ochotny zaplatit. Kolovaly vSak 1 zvésti, Ze je jim jedno zda lovi

pfiSery nebo lidi. Spousta bytosti je ochotna zaplatit za cokoliv.
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Muzi vyrazili smérem k nému.

,Utikej, zakficela Mobi, ,,pfes jezero, vim, ze to dokazes.*

Luky se bezradn€ rozhlédl, ale véd¢l, ze proti loveim nema Sanci. Rychle se pokusil
vzZpomenout na vSechno, co o chizi po vodé zjistili s Mobi. Muzi se k nému blizili.
Zamumlal zaklinadlo.

Pak uz jen bézel. Par lovcl se za nim odvazilo i do jezera. Brzy se vSak dostali do
hloubky a plavat se jim nechtélo. Vratili se, popadli Mobi a ptehodili ji, stdle zamotanou
V siti, pres sedlo.

Luky se ohlédl a nezbylo mu nic jiného nez smutn¢ pozorovat, jak jeho nejlepsi
kamaradku odvazeji pryc.

V duchu Mobi ptisahal, Ze ji najde a vrati se s ni dom1l.

Luky uZ byl na cesté dva dny, kdyz spatfil krdlovské mésto. Doufal, Ze mifi spravnym

Cim blize byl méstu, tim vice bylo na cestach lidi.

Podivam se po namésti a trzich, pomyslel si chlapec, tteba tam Mobi nékde bude.

Ne, Ze by mél penize, aby ji mohl vykoupit. Ale véd¢l, ze udéla cokoliv, aby byla
Mobi zase volna.

Prodiral se pres zastupy lidi, az se ocitl na ndmésti. Uprostied namésti, jako nejvetsi
atrakce, stalo ktiStdlové vézeni a pres prihledné stény bylo vidét, Ze uvnitt lezi jeho
kamaradka.

»Mobi,* vykiikl Luky a pokusil se k ni dostat bliz. Ta oteviela o¢i a zoufale se
rozhlédla. Chlapci se zdalo, Ze je mensi neZ obvykle.

,»Luky,* zaSeptala, kdyz se chlapci podatilo probojovat az ke sténé.

»lak ono to dokonce i mluvi,” pronesl muz v dlouhém cernoknéZznickém kabatu,
,vyborng. Krev téhle pfiSery se mi na ritualy bude skvéle hodit.*

,»Ne,“ vydechl Luky a zbledl. I Mobi se zdéSenim rozsitily o¢i.

V tom se ozvalo bubnovani a na vyvySené misto na ndmeésti vystoupil kralovsky posel
a pronesl: ,,Na védomost se dava, ze jeho veliCenstvo kral Michael, toho jména paty, chce
opet pro zabavu kralovského dvora a vSech poddanych soutéz uspotradat. Ten, komu se
povede nejlépe splnit tfi ukoly, ziska uznani naSeho Veli¢enstva a odménu, jeZ si mizZete
prohlédnout v kfiStdlové vitriné na namésti. Zajemci, necht se dostavi za soumraku ke

trinnimu salu k zadani prvniho tkolu.*



Luky se obratil k Mobi: ,,Neboj, ja ty tkoly splnim a pak bude§ volnd. Nedovolim,
aby t¢ ziskal ten ¢arodéj.*

Mobi se smutné usmala: ,,Hlavné na sebe davej pozor a pamatuj, co jsem té ucila u

Chlapec s ni nesouhlasil, ale véd¢l, ze nema Cas se hadat. Potfeboval projit celym
meéstem az nahoru k hradu a kral nenechal zajemctim pftilis mnoho ¢asu.

,»INeboj, za chvili jsem zpatky. Mam t¢ rad, zavolal jesté a rozebéhl se k palaci.

K trinnimu salu dorazil t€sné pted tim, nez ho otevieli a pustili lidi dovniti. Divaku se
seslo opravdu mnoho, ale zajemci o soutéz byli jen dva. On a cernoknéznik.

Musim vyhrat, pomyslel si Luky, nemtzu dovolit, aby Mobi skoncila v jeho rukéch.

Hovory v sale pterusil zvuk gongu. Do mistnosti veSel kral. VSichni se uklonili a kral
dosedlI na tran.
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»Slyste zadani prvniho Ukolu,” spustil vladce, ,.kazdy z vas dostane tfi objekty, jez
jsou si pod ochrannou skotépkou, jak vejce vejci podobna. Chcei, abyste pfisli na to, jak jsme
je vyrobili a jak by jich kralovstvi mohlo ziskat vice. Méate Cas, nez se presypou vsechna
zrnka v hodinach.*

S tim pokynul sluhiim a ti podali Lukymu a ¢ernoknéznikovi do ruky tfi barevné
koule. Na dotyk az bolestive studily.

Co ted’ budu d¢€lat? pomyslel si chlapec, tieba, kdyz je néjak vic prozkoumam, tak
zjistim, jestli se né¢im lisi, snad to bude k né€emu. Lepsi néco nez nic.

Pomiizete mu?

i [ Pokus: Ledové koule ] x

Posledni zrnko hodin se dosypalo a kral znovu promluvil: ,,Tak ptedved’te, jak jste se

s ukolem popasovali.*

Luky se nadechl, ale nez stihl cokoliv fict, ¢arod¢j mavl rukou a vedle jeho zadani se
objevily dalsi naprosto stejné barevné koule.

»Dal jste ndm az piili§ Casu, Vase Veli¢enstvo. Led zvladne vytvortit kazdy béhem
chvilky,* odfrkl si ¢ernoknéznik.

,»10 je tvé feSeni?* otazal se kral.

Carodgj protodil oci a diirazné prikyvl.

»A s ¢im si pfiSel ty? otocil se vladat na chlapce.

Luky se narovnal, ted’ ma Sanci. Vysvétlil, na co piisel.



Co mohl Luky krali rict?

/1,,Opravdu jsme od vas dostali led. AvSak v prvni kouli byl led sladky, v druhé led
slany a ve tfeti pouze z vody. Vyrobit bychom je mohli tak, ze bychom nechali zmrznout
vodu smichanou s tou ptimési, kterou zrovna chceme.*///

Kral souhlasn¢ prikyvl a na Lukyho se pousmal.

,,Jsi unahleny, ¢arod&ji. Kouzla za tebe nevyfesi vSechno. V tomto kole byl chlapec
lepsi. Zadani dalsiho tikolu se dozvite zitra,* pronesl vladai a opustil sal.

»Jen blazen nebo nemehlo nepouziva magii,* zasycel cernoknéznik a naStvané vyrazil
pry¢ ze dvefi.

Luky byl stéstim bez sebe a hned vyrazil za svou kamaradkou. Tohle ji musi povédét.

Dob¢hl k vézeni a uz z dalky kticel: ,,Mobi, dokazal jsem to. Splnil jsem prvni ukol.*

Mobi lezela v kouté sto¢ena do klubicka. Momentalné piipominala fialovou kocku.
Lukyho hlas ji vytrhl ze zamySleni. Vypadala unavené a rozechvéle, pfestoZe se navenek
snazila pusobit, jako Ze se neboji. Ale chlapec ji znal az pfili§ dobte.

,» 10 moc rada sly$im,” mnoukla a pousmala se, ¢imz odhalila ostré kocici Spicaky,
,,musi$ mi fict, jak se ti to povedlo.*

Luky se dal do vypravéni. Mobi se pii poslouchani pomalu ménila. Stale se zvétSovala
a na konci chlapcova povidani jiz nebyla malou kocickou ale silnou tygfici.

,»Skvela prace, jsem na tebe pysna,” pronesla, ,,obavam se vsak, ze zitra to bude t&zsi.
Ale vim, Ze ty to 1 tak zvladnes.*

Luky piikyvl, ale uvnitt si tak jisty nebyl. Na mysl mu vytanula ¢ernoknéznikova
slova a ptedstavy, co by mohl udé¢lat jeho kamaradce, ho provazely i v no¢nich murach.

Stejné tak jako otazka — Co bude zitra?

DalSiho dne kral opét nechal svolat dviir a zadal dalsi ukol:

»Davejte dobry pozor, kouzelného tvora bude moci ziskat ten, kdo se pres feku
dostane. Pfitom mu musi vSechny koncetiny zlstat suché a do vody téZ nesmi ponofit Zadny
nastroj. Mate hodinu, nez se vSichni pfijdeme podivat, jak se snazite tento ukol splnit.*

Co s tim budu délat, zdésil se Luky, zatimco vSichni opoustéli triinni sal.

Neumim létat a nemlzu ani po vod¢ zkusit piejit jako piedtim, povzdechl si
posmutnéle. Pfitom si vzpomnél, jak Mobi vypadala vCera zkrouSené. Doufal, ze az za ni
pujde, bude ji moci fict dalsi dobrou zpravu. Tak to ted ale nevypadalo, spi§ byla jeho

jedinou nadgji.



Tieba mu pomtize néco vymyslet. Jinak se totiz pravdépodobné utopi pii pokusu feku
preletét. Chlapec védél, ze na to jeho kouzla urcité nestaci. Ale bylo to bud’ to aspon zkusit,
nebo nechat Mobi ¢ernoknéznikovi napospas.

Luky se rozeb&hl na namésti. Kdyz se cely udychany zastavil, ziralo na n¢j
z ktist'alové vitriny modré oko fialové sykorky.

,, Takhle brzo jsem t¢ tu necekala, zastébetala Mobi, ,,co se déje? Jak dopadl ukol?*

,,Ukol jesté neprobéhl. Dostali jsme jen zadani. Ale pfiznavam se, Ze viibec nevim, co
s nim,* sklopil chlapec zahanben¢ o¢i a odtikal, jak znélo zadani od krale.

,»Na néco urcité ptijdeme,* prohlasila Mobi, ,,Musime se zamyslet jakymi zptisoby by
se dala ptekonat feka. Létani je tézké, ale co kdyby ses nad tou vodou jen vznasel? Tieba za
pomoci n¢jaké véci?“

Pomiizete vyzkouset, jestli by néco takového mohlo fungovat?

x [ Pokus: Vznisedlo ] x

Luky c¢ekal u feky. Doufal, Ze to, co spole¢né vymysleli, bude fungovat a Ze mu ta

trocha magie kolujici v zilach bude stacit. Se zableskem svétla se najednou vedle chlapce
zjevil ¢ernoknéznik.

Pohrdavé se na né&j podival a pravil: ,Jesté jsi neutekl, chlapecku? Chystas se tu
utopit?*

Pak se prudkym pohybem pftibliZil k Lukymu jesté bliZ a zasycel: ,,To zvife bude mé,
doufam, ze uz ses rozloucil.*

Vzduch rozeznél zvuk fanfdr a snim dorazily ke biehu kocary plné lidi.
Z nejzdobengjsiho koc¢aru sestoupil kral a usedl na ptipraveny trin.

,»Vidim, Ze jste jiz oba pfichystani, pfejel vladat pohledem soutézici, ,tak tedy
podivana miZze zacit.

,Chces zkusit své §tésti zase jako prvni?* obratil kral zrak na ¢arodéje.

»Ale jisté, alespon nebudu muset sledovat, jak se snazite z vody lovit tohohle
pobudu,* trhnul ¢ernoknéznik hlavou smérem ke chlapci.

Pak se slehkou uklonou otoCil a zacal zatikavat. Divoce maval rukama a kreslil
piitom nohou néco do pisku. Ve vzduchu byla citit magie. Pak se voda v horni casti feky
zaCala zpomalovat, az uplné¢ piestala téct korytem. Jako by na fece né¢kdo vybudoval

obrovskou neviditelnou hraz a pod ni se objevilo pise¢né dno.



Carodgj jesté prudce fouknul a prichodem, jenZ se takhle vytvofil, se prohnal silny
poryv vétru, ktery dno dokonale vysusil. Cernoknéznik se dal do pohybu. Zatimco kracel
sténa vody neustale narlstala, pfesto na vytvorenou cestu nedopadla ani kapicka. Mag dosel
az na druhou stranu feky, pak jen mavl rukou a neviditelna hraz se s burdcenim protrhla.

»led jsi na tad¢ ty,” vytrhl kral Lukyho z ohromeného zirani.

,»Jisté, Vase Velicenstvo,” pronesl chlapec rozechvéle, uklonil se a otocil se k fece.
V myslenkach si piehraval vSe, co ted’ védél o vznésedle.

PomiiZete mu vzpomenout si na vSechno?

Nadechl se a spole¢né¢ s mavnutim ruky pronesl zaklinadlo. Pod jeho nohama se
objevilo vznasedlo a zacalo se pohybovat pies feku.

Dokazal jsem to, zaradoval se Luky, ted’ jesté, aby vydrzelo celou cestu.

Vznasedlo se pomalu dostalo az na druhy bieh, kde se okamzité rozplynulo. Na
chlapce na biehu cekal kralovsky posel.

»Vyborné, splnil jste tkol. Muzete v soutézi pokracovat. Stejné tak, jako u prvniho
soutézicitho, mi ted pfislusi Stastnd povinnost predat vam napovédu ke tfetimu tukolu,*
pronesl slavnostné a vtiskl Lukymu do rukou krabic¢ku z tmavého dieva.

,Kral vas o¢ekava zitra v poledne,” dodal jesté a poté zanechal Lukyho jen s tajemnou

krabickou.

Réano se Luky 1 stajemnou krabickou zastavil u Mobi. Ta spala ve své pfirozené
podobé&. Luky poznal, Ze usinala s placem.

,»Rad t&€ vidim,* zaseptal chlapec a probudil ji, ,,jak ti je? D4 se to tu prezit?*

»Ano, jen vcéera se tu zastavil ¢ernoknéznik,* zachvéla se a potom hned nedockavé
dodala, ,,to ale neni diilezité, radSi mi povez, jak to v€era probihalo. Povedlo se ti to?*

»Dokazal jsem to,” vyhrkl Luky, ,,a dostal jsem napoveédu k poslednimu ukolu.*

Vytahl tmavou dievénou krabicku a otevtel ji. Uvnitf bylo n€kolik oznaenych nadob
S praSkem.

,»Ale chtélo by to néjaky navod, jak mi to ma pomoc, ptiznal chlapec, ,,mam tu tieba
kiidu, mouku, prasek do peciva a dalsi véci. V em by mi to ale mohlo napovédét, to nevim.*

,»A zkusil jsi je prozkoumat?* zeptala se Mobi.

., VSechny vypadaji dost podobné.

,»No, ale zkoumat nemusi$ jen zrakem. Zkus se tfeba naucit je rozeznavat od sebe. To,
co se ptitom dozvis by ti mohlo pomoci s tkolem.

»Dekuju Mobi. Udé€lam vsechno, co budu moci, abychom uz vecer mohli byt pryc.*
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»Ja vim,* pousmala se, ,,budu ti drzet palce.*
A opravdu na jejim téle se objevily malé rucicky seviené v pést.
Luky se zasmal, rozloucil se a odbéhl zkoumat tajemny obsah krabicky.

Pojdte se spolecné s nim pripravit na posledni kralovsky ukol.

i [ Pokus: Tajemny prasek — 1. éast ] x

V poledne se chlapec citil docela ptfipraveny, ptresto byl ale nervézni. Osud jeho

kamaradky lezel v jeho rukou.

»Konecné vam mohu sdélit zadani tfetiho tkolu. Pokud spravné urcite, co je v této
nadobé, vyhra bude vase,” ukazal kral na sklenici se zadhadnym praskem, ,,mate jedno
presypani hodin na to abyste se rozhodli.*

Luky si rychle nabral ¢ast prasku a dal se do zkoumani.

I vy mate tu moznost. Zvladnete spolecné s nim splnit kralovsky ukol?

i [ Pokus: Tajemny prasek — 2. éast ] x

Gong ohlasil konec stanovené doby a kral vyzval soutéZici k odpovédim.

,»Je to snadné,” prohlasil ¢ernoknéznik, ,,je to mouka:*

»Nemate pravdu,* vyhrkl Luky, ,,Je to smés mouky a prasku do peciva.*

»Pravdu mas, chlapce, pronesl slavnostn¢ kral, ,,mazes si vyzvednout svou odménu.*

Cely sél propukl v nadSeny jasot. Jen arodéj se pfitocil k Lukymu a zasycel: ,,Jesté se
uvidime, podvodniku. Nemysli si, Ze se nechdm ptechytracit ditétem. S tim zvifetem se
daleko nedostanes. Je moje.*

S tim mavl rukou, zmizel a zanechal v sale Lukyho zkoprnélého hriizou.

Luky rychle vyrazil za Mobi. Chtél tam byt co nejdiive. V hlavé mu stdle znéla
cernoknéZnikova slova.

Kdyz ho spatfili straZe, beze slova mu otevieli vézeni a Mobi okamZité vylezla ven.

»Povedlo se ti to?* zeptala se nadSené, ,,jsi nejlepsi.*

Luky piikyvl a tfesoucim hlasem dodal: ,,Musime hned pry¢. Carod&je mé vitdzstvi
viibec neodradilo. Rekl, Ze t& dostane za jakoukoliv cenu.

Mobi se zamracila a zaCala se ménit. ZvétSila se a brzo pred chlapcem stala velka

fialova dracice.



»Rychle, nasko¢ si, zkusime zmizet diiv, nez si toho v§imne,* pronesla a z nozder se ji
vyvalil kouf. Poté mavla ktidly a spole¢né s Lukym se vznesli do vzduchu.

Byli jiz za méstem, kdyz se obloha nahle zahalila ¢ernymi mraky. Magie byla ve
vzduchu citit tak moc, Ze se chlapci zvedl zaludek.

,Drz se pevné,* zavr¢ela Mobi a s namahou jesté zrychlila.

Zablesk modrého svétla. OhluSujici rana. A Mobi uz nebyla drak. Spole¢né s magii
ztratila 1 védomi.

Luky padal a vnaru¢i bezmocné tiskl bezvladnou kamaradku. Z dalky slysel
cernoknéznikliv smich.

Musim rychle vymyslet, jak zpomalit nds pad, pomyslel si.

Vy mate vic casu nez oni. O to vic na vas zalezi, jestli se jim povede se zachranit.

x [ Pokus: Padik ] x

Rychly pohyb ruky. Zakti¢ené zaklinadlo. A chlapci se k zddim ptipnul padak.

Jejich pad se postupné zpomaloval, az bezpecné pfistali u jezera. Bylo to ono jezero,
kde si pted nékolika dny hréli s vodomérkami. Pfipadalo mu, jako by od té doby ub¢hla uz
cela vécnost.

Obloha se pomalu vyjasnila. V&d&l, Ze jsou pro ted’ v bezpeéi. Carodéj nebude hned
tak moct provést dalsi naro¢né kouzlo. A nez se zmiize na néco dalsiho, budou uz doma
chranéni kouzly.

Luky pevnéji objal stale spici Mobi. Byl rad, ze uz je zpatky. Posledni dny byly velmi
narocné, alesponl se vSak naucil vice o magii a o tom, co je skutecné dilezité. Konecné si

mohl oddechnout. S klidem vyrazil domt. Do bezpeci.
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Navody k pokustim pro ucitele

[ Pokus: Chlize po vodé — vodni brouci ]

Pokus vyrabi kazdé dit¢ samo.
Pomiicky:
Kazdé dité: tenké Ctvrtka A4, 2 stejné mince
Dohromady: lepenky, ntizky, lavor (tali) s vodou, psaci potfeby
Postup:
Vyroba brouka:
1. Ctvrtku rozdélime &tyfi stejné velké dily.
2. Vezmeme si jeden kus Ctvrtky a pfeloZime na polovinu.
3. Na pielozenou c¢tvrtku nakreslime obrys trojnohého brouka s velkyma nohama
(podobné¢ jako na obrazku). Hibet brouka se musi dotykat ptehybu ¢tvrtky.
4. Vystiihneme brouka a davame pozor, abychom nepiestiihli ohyb.
5. Poté ohneme nohy smérem ven, tak aby na nich mohl stat.
6. Ted mlzeme brouka opatrné postavit na vodu, tak aby se vSechny jeho nohy dotkly
hladiny najednou.
Tézky brouk:
1. Vyrobime brouka podle ndvodu vyse.
2. Zkazdé strany mu na télo pfilepime minci.
3. Zkusime postavit brouka na hladinu.
Doporuceni:

Nohy musi byt velké a stejn¢ dlouhé. Idealné by nohy mély byt pii kresleni vysoké
jako jedna tietina pielozené Ctvrtky.

Po ohnuti nohou na né¢ mizeme na chvilku polozit knizku, aby se vyrovnaly.

Brouka je mozné vyrobit riznych velikosti a tvart, ale ¢im vétsi brouk tim veétsi
plochu museji mit nohy poloZzené na hladin€. Zbytek ctvrtky mlizeme vyuzit na zkouSeni
ruznych velikosti nohou a brouk.

Nez brouka postavime na vodu mizeme ho rizné ozdobit (vybarvit, nalepit
samolepky, dodélat oci...).

Tézky brouk se potopi a rozmoci se, doporucuji netravit ¢as jeho zdobenim.

Popftipad€ to s détmi probrat doptedu.
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Vysvétleni:

Molekuly vody se navzdjem snazi drzet pii sobé — plsobi na sebe navzijem
ptfitazlivymi silami. Tyto sily jsou mnohonisobné vétsi nez pfitazlivé sily, kterymi na
molekuly vody plsobi molekuly plynti nad vodni hladinou. Diky tomu se hladina chova jako
tenka blana, na které se lehké predméty mohou udrzet, pokud zlistane neporusena.

Jev, jenz vznika vzajemnym plisobenim molekul, se nazyva povrchové napéti.

Cim vét§i nohy brouk ma, tim snadngjsi je ho polozit na hladinu. Vétsi nohy
rovnomeérnéji rozlozi hmotnost brouka ptsobici na hladinu.

T¢&z81 brouk svou hmotnosti blanu porusi a potopi se.

Zavéreéné otazky:

Proc¢ se nekteti brouci potopili?

Byli moc tézci a porusili hladinu.

Na ¢em zavisi, jestli na$ brouk bude stat na hlading?

Na jeho hmotnosti, velikosti nohou a na tom, jak je na tu hladinu postaven.

Vice informaci pro ucitele:

Povrchové napéti:

Povrchové napéti je dasledkem vzajemné molekulové interakce. Jako povrchové
napéti lze oznacit silu, kterd piisobi kolmo na délku mysleného fezu povrchem, délenou touto
délkou, a ktera lezi v te¢né roviné k povrchu v daném bodé¢.

Povrch kapaliny se snazi dosahnout minimalni plochy. Kdyby naptiklad na vodu

v

nepusobily vnéjsi sily, zaujimala by kulaty tvar.
Kvili povrchovému napéti je t€z§1 mit si mastné ruce. Mydlo pomtize povrchové
napéti snizit. Velké povrchové napéti ztéZzuje proces smaceni. Napiiklad voda smaci latky
obsazené v obleceni velmi Spatné, perli. Toto je jeden z diivodil, pro¢ se pfi prani piidavaji
praci prosttedky, které svymi mydlovymi latkami sméceni zlehcuji.
Vodomérka $tihla: 4
Je maly vodni hmyz. M¢fi kolem 10 mm.
Vyskytuje se v téméf celé sttedni Evropé.
Patfi do podiddu plostic spoleéné s rumeénici

pospolnou, splestuli blativou a znakoplavkou obecnou.

12 obrézek 1 - vodomérka stinla



Ma nepatrné viditelny sosék, kterym se ptimo vbodne do kofisti a vysaje ji.
Bruslarka obecna:

Je téz vodni plostice, kterd se Casto za
vodomérku zaménuje. Lze ji nalézt v pomalu
tekouci nebo stojaté vodég, ale také v kaluzich.
Vyskytuje se v mirnych a subtropickych
podnebnych pasech.

Pohybuje se trhavymi a velmi rychlymi

veslovitymi pohyby po vodni hlading, a pfitom

velmi UspéSné lovi mensi hmyz. Obrdzek 2 — Bruslatka obecnd

Zdroje informaci:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Povrchov%C3%A9 nap%C4%9Bt%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/\VVodom%C4%9Brka %C5%A1t%C3%ADNI%C3%A1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Brusla%C5%99ka obecn%C3%A1

Obrazkova priloha:

Obrdzek 3 — Nakresleny obrys brouka
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Povrchov%C3%A9_nap%C4%9Bt%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodom%C4%9Brka_%C5%A1t%C3%ADhl%C3%A1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Brusla%C5%99ka_obecn%C3%A1

Obrazek 4 — Vystrizeny brouk

Obrdzek 5 — Brouk s ohnutyma nohama

Obrdzek 6 — Brouk na hladiné
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Obrazek 7 — Nacrt brouka

Obrdzek 9 — Ozdobeny brouk

|

Obrdzek 8 — Ndpady na tvar broukd 15



—

Obrazek 10 —Tézky brouk

Obrdzek 11 — Vysledek pokusu s téZkym broukem
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[ Pokus: Ledové koule ]

Pokus vyrabi déti ve skupinkach. Doporuceny pocet déti ve skupin€ je 4 nebo 5. Prvni Cast
pokusu je potieba piipravit dopiedu (24 — 48 h)
Pomiicky:
Kazda skupina: 3 balonky, 3 papirové talife (nebo jiné misky), ntizky
Dohromady: voda, sil, cukr, hadr, papirové utérky
Postup:
Vyroba ledovych kouli (Vyrabi ucitel):
1. Vezmeme tfi rizn¢ barevné balonky
2. Do jednoho z nich dame tfi 1zi¢ky soli, do druhého tii 1zicky cukru, tfeti nechame
prazdny
3. NapiSeme si, kam jsme, co dali
4. Balonky jeden po druhém nasadime na kohoutek, napustime vodou a zavaZzeme
5. Zatteseme S balonky, aby se pfimés v baloncich 1épe rozpustila
6. Vlozime balonky do mrazaku
Ve tridé:
1. Déti si na lavici rozlozi tfi tacky a nadepiSou je podle barev balonki
2. Ucitel da détem do skupiny tii barevné koule
3. ZAci nizkami sundaji z ledu balonek
4. Déti zkoumaji ledoveé koule a zjiSt'uji co maji spolecného a co je rozdilné
5. Vysledky zapisuji do tabulky (k nalezeni v obrazkové piiloze)
Doporuceni:
Déti nesmi doptedu védet, jak byly ledové koule vyrobeny.
Je dulezité déti upozornit, ze si musi pamatovat z jakého talife ledovou kouli vzaly, a
Ze ji musi vratit na stejné misto.
V ptipad€ potieby je dobré déti upozornit, Ze ledové koule jsou stejné uvniti 1 na
povrchu, a Ze uvniti nich neni nic schovaného.
Déti navedeme k tomu, ze béhem zkoumani mohou a musi vyuzit i jiné smysly nez
zrak.
Upozornime déti, Ze nikdy nesmi pii pokusech nic ochutnéavat, ale ze dnes mayji

vyjimku.

ReSeni:
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Tabulka 1 — Mozné reseni pokusu ledové koule

Barva balonku Pozorovani Zieho by mohl byt vyroben? Proé?
Zluta Prahledné ZmraZend voda
Chutna jako voda Vypada to jako led
Cervena Matné Voda a cukr
Sladke Chutna to sladce
Modra Matné Slana voda
Slané Je z toho citit sil

Déti vétsinou uvadeji i dalsi véci, nékdy dokonce takové, které s koulemi nesouvisi.

Zavéreéné otazky:

Co jste pozorovali?

Jak si myslite, ze byly vyrobeny?

Jak byste to mohli ovéfit?

Vytvofime smés, ze které si myslime, Ze nasSe ledova koule je. Tu ddme zmrazit a nasledné
zkoumame, jestli ma stejné vlastnosti jako ptivodni.

Vice informaci pro ucitele:

Pti tomto pokusu se deti seznamuji s vlastnostmi latky, se kterou se doma bézné
setkavaji, coz je pro jejich budouci zivot jisté uzite¢né.

Navic pfi tomto pokusu se déti u¢i stanovovat hypotézy a nasledné si je ovéfovat.
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Obrazkova priloha:

Obrdzek 12 — Priibéh zkoumani pri druhém experimentu
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Tabulka 2 — Prdzdnd tabulka k pokusu ledové koule

Barva balonku

Pozorovani

Z teho by mohl byt vyroben? Proc?
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[ Pokus: Vznasedlo ]

Déti pracuji ve skupinkach. Doporuceny pocet déti ve skupiné je 4 nebo 5.

Pomiicky:
Kazda skupina: CD, kvadr plasteliny, pastové vicko s nasoskou (kubik), balonek
Postup:

1. Vezmeme si CD a modelinou na n¢j do stiedu ptipevnime vicko

2. Vicko zavieme

3. Nafoukneme balonek a navlékneme ho na vicko

4. Polozime CD na hladky povrch

5. Otevieme vicko a pustime vznésedlo

Doporucdeni:

Vicko je potieba utésnit tak, aby kolem né&j neprochazel zadny vzduch.

Modeliny neddvame zbytecné moc, aby vznasedlo nebylo pfili§ tézké.

Vysvétleni:

Vzduch unikajici z balonku vytvoii pod CD vzduchovy polstat. Ten vznasedlo lehce
nadzvedne a tim se zmirni tfeni mezi vznaSedlem a podlozkou.

Zavérecéné otazky:

K ¢emu slouzi vznasedlo?

Jako dopravni prostfedek, k pfesunu lidi a véci.

Kde se mize vznasedlo pohybovat?

Na vod¢ a po sousi.

Co vznasedlo potfebuje, aby se mohlo pohybovat?
Vzduch a hladkou plochu, po které se bude pohybovat

Vice informaci pro uditele:

Vznasedlo

Vznasedlo je jednim z mnoha vynalezi 20. stoleti. Zvladne pohyb jak po vodé, tak po
sousi. Motory nasavaji okolni vzduch, jenz pak foukaji pod sebe. Diky tomu vznika pod
vznaSedlem trvaly pretlak, ktery udrzuje cely stroj nad hladinou ¢i pevninou. Vytvaii se tak
vzduchovy polstar, po némz se vznasedlo pohybuje. Jizda je diky tomu plynula.

VétSina vznaSedel ma po celém obvodu pruZznou manzetu, ktera se napliluje
vzduchem a brani rychlému unikani vzduchu ze vzduchového polstare. Pohyb vznéasedlim

zajist'uji veliké vrtule.
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Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Vzn%C3%A1%C5%Aledlo

Obrdzek 14 — Princip vzndsedla Obrdzek 13 - Vzndsedlo

Obriazkova priloha:

Obrdzek 15 — Vyfouklé vzndsed|o
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Vzn%C3%A1%C5%A1edlo

Obrdzek 16 — Vzndsedlo pripravené k pohybu

Obrdzek 17 — Ukdzka mnoZstvi modeliny
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[ Pokus: Tajemny prasek ]

Déti pracuji ve skupinkach. Doporuceny pocet déti ve skuping je 4 nebo 5.
Pomiicky:
Kazda skupina: 10x mal¢ plastové kelimky (pandky nebo jiné nadobky)
Dohromady: mouka (1 kg), nadrcend kiida (1 kelimek), kypftici prasek (1 — 2 balicky pro
jednu skupinu), cukr (1 kg), praci prasek, voda (1 1), ocet (1 1)
Postup:
Vyroba tajemného prasku (vyrabi ucitel):
1. Smichame dva prasky (naptiklad mouku a kypftici prasek)
2. Détem nefikame, z ¢eho tajemny prasek je
1. ¢ast — Zkoumani (provadéji deéti):
1. Spolecné s détmi nadepiSeme prvni sloupec tabulky (prazdnd tabulka je k nalezeni
v obrazkové ptiloze) podle toho, jaké prasky pouzivame
2. Déti si nadepiSou nadobky a umisti do nich prasky
3. Prozkoumavaji pomoci smyslti — zrak, ¢ich, hmat (NE CHUT), pozorovani zapisuji do
tabulky
4. Déti vezmou Cast praSku (piiblizné 2 1zi¢ky) a naleji do né&j trochu vody (I1zicku),
pozoruji, co se stane a nasledné zapisuji do tabulky
5. Provedou se vSemi druhy praskt a zkoumaji reakce
6. Do dalsi ¢asti prasku (bez vody) naleji 1zi€ku octa, pozoruji reakci a vyplituji tabulku
7. Bod ¢islo 6 provedou se vS§emi druhy prasSka
2. ¢ast (Po precteni casti pohadky) — Zkoumani tajemného prasku:
1. Dame détem tajemny praSek
2. Déti ho prozkoumaji smysly, smichaji s vodou a s octem
3. Vysledky zapisi do tabulky
Doporuceni:
Upozornime déti, Ze nesméji nic ochutnavat!
Doporucuji, abyste si vyzkouseli doptedu, jak vaSe ingredience reaguji s vodou a
octem.
Pocet praska ke zkoumani miZzeme upravit dle potfeby. Bylo by vhodné, aby vSechny
byly bilé. Optimalni pocet jsou €tyfi na zkoumani a tajemny prasek.
Tajemny prasek vyrobime ze surovin, které pouzivame, je dobré pouzit jako jednu

slozku néco, co zajimave reaguje s octem nebo vodou.
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Je mozné, ze bude potfeba détem naznacit, Ze by tajemny prasek mohla byt smés dvou
prasku.
Déti si své zkoumani mtizou zapisovat do tabulky, bude to pro n€ piehledné;jsi.
Kelimky pted ptfidavanim vody a octa nesmi byt pIné.
Reseni:

Tabulka 3 — Mozné reseni pokusu tajemny prasek

Prasek Irak Hmat Viné Reakee s vodou Reakee s octem Dalsi pozndmky
Mouka natloutlé Jemné, bezhrudek ~ |Nema kase, trochu se rozpusti ~ |ztuhne octove tésto
Cukr bilé iemné, trochu hrudky |Nasladla rozpustise skorovse  |rozpustise
Krida nasedle iemné, hrudky Nema rozpoustise, hrucky — {bublinky
Praci prasek bilé +barevné tecky  |hrubé, hrudky \yprané pradlo Sumi, rozpoustise, hrudky [vySumi, zvétsiobjem
TajemnypraSek ~ [svétlé iemné hrudky Nema kase, trochu hrudky ztuhne, hrudky bubliny

Zavéreéné otazky:

Muzete o néjakém ze zkoumanych prasku fict, Ze to neni tajemny prasek?

Ano, o té&ch, co se nechovaji stejné pii pfidani vody nebo octa. Nebo vypadaji jinak.

Co je tajemny prasek?

Jak byste ovéfili, Ze vas tip je spravny?

Vyzkousim sviij odhad pomoci vSech metod, které jsme pii pokusu pouzivali. Chova-li se
stejné, je to pravdépodobné spravné.

Vice informaci pro ucitele:

Octové tésto

Smichanim octa a mouky vznikne dobfe tvarovatelné tésto. Je z né¢j mozné s détmi
vytvarovat n¢jaky vyrobek (ozdoba na zed’, erb, starovéka tabulka...). Tésto na vzduchu po
par hodinach ztuhne a je velmi pevné. Je mozZné ho poté pomalovat temperami.
Reakce kypriciho prasku a octa
Kypftici prasek obsahuje latku hydrogenuhli¢itan sodny, ktery s octem reaguje ¢imz vznika
plynny oxid uhli¢ity. Proto se po smichani téchto dvou slozek objem smési zvétSuje a latka

bubla.
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Obrazkova priloha:

Tabulka 4 — Prazdnd tabulka k pokusu tajemny prasek

Prasek Zrak Hmat Viné Reakce s vodou | Reakce s octem | DalSi poznamky

Obrdzek 18 — Zkoumané prasky

26



Obrdzek 19 — Priibéh zkoumdani ¢tvrtého pokusu
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[ Pokus: Padak ]

Déti pracuji jednotlive.
Pomiicky:
Kazdé¢ dite: papir A4, dievény kolicek, nlizky, psaci potieby
Dohromady: 5x igelitova taSka, klubko tenkého provazku, 5x izolepa
Postup:
Kruhovy padék:
1. Naigelitovou tasku polozime misku a obkreslime ji
2. Kruh vystifihneme
3. Nastiithdme ¢tyii kusy provazku, dlouhé asi jako ruka
4. Rozmistime konce provazkli rovnomérné€ po obvodu, aby mezi sebou mély thel 90°,
na vystfizené kolecko a ptilepime potadné izolepou (jako na obrazku 22 a 23)
Spojime konce provazku a zavaZzeme

Namalujeme na koli¢ek parasSutistu (nebo Lukyho, Mobi ¢i co chceme)

N o o

Koli¢ek ptipneme na uzel
8. Zvedneme padék do vysky a sledujeme, jak pada
Obdélnikovy padak:
1. Vezmeme papir
Do rohiti izolepou pftilepime stejné dlouhé kusy provazku
Provazky na koncich svaZzeme k sobé
Namalujeme na koli¢ek parasutistu (nebo Lukyho, Mobi ¢i co chceme)

Koli¢ek pfipneme na uzel

o g ~ w D

Zvedneme padak do vysky a sledujeme, jak pada
Doporuceni:

Déti mohou vyrabét jeden nebo oba padiky. Obdélnikovy paddk je jednodusi a
rychlejsi na vyrobu.

Je dllezité, aby uzel a kolicek byly ve stfedu.
Vysvétleni:

Na padék snaSim kolickovym parasutistou plisobi tihova sila, kterd ho pfitahuje
k zemi. Kdyz padak pada rozevie se, ¢imz zvétsi plochu, do které zespoda muze tlacit

vzduch. Tomuto pusobeni fikdme odpor vzduchu.
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Zavérecné otazky:

Kde se padaky vyuzivaji?
V letectvi, ve sportu a kosmonautice.
Vice informaci pro uditele:

Padak

Prvni navrh padaku pochazi jiz ze stfedovéku. Okolo roku 1480 ho vytvofil Leonardo
da Vinci. Pozd¢jsi navrh je od chorvatského vynalezce Fausta Vrancice.

V roce 1783 seskocil na paddku z véze patizské observatore francouzsky fyzik Louis
Sebastien Lenormand. Dal$i pokusy se provad€ly shazovdnim domadcich zvifat s padaky z
baloni. Roku 1797 seskocil Francouz Andre—Jacques Garnerin z vySky 700 metrl na padaku,
ktery byl destnikovitého tvaru.

Kruhové padiky x Obdélnikové padaky (padak typu kridlo)

Kruhovy paddk ma vi¢i novym padakim typu kiidlo fadu nevyhod. Je malo
ovladatelny, rychleji pada k zemi (pfistani vyZaduje parakotoul).

Obdélnikové padéaky se ve vzduchu chovaji jako kfidlo letounu — tedy nejen brzdi pad
dolti odporem vzduchu, ale také vytvareji pti pohybu vpied podtlak nad svou vrchni stranou.
Vysledna vztlakova sila pak zplsobuje, ze padak klouze vpied.

Obdélnikovy padak je tak mozZno relativné dobie fidit, 1état proti vétru. Téz 1épe

/f/"\"\\

Obrdzek 20 — Kruhovy paddk Obrézek 21 — Obdélnikovy paddk
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Pad%C3%A1k

Obrazkova priloha:

Obrdzek 22 — Kruhovy paddk s parasutistou

Obrdzek 23 — Zavéseny kruhovy paddk
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Obrdzek 24 — Zavéseny obdélnikovy paddk

Obrdzek 25 — Spodni strana paddku

Obrdzek 26 — Mensi paddk zespoda
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Pracovni listy

Ke kazdé tematické ¢asti piib&hu byl vytvoten pracovni list. Kazdy pracovni list se
rozklada na dvou strankach. Pracovni listy obsahuji riznorodé ukoly, které rozviji rozlisné
schopnosti a dovednosti. N¢které tlohy rozvijeji mezipredmétové vztahy a vyucujici tak
pracovni listy miize pouzivat i v jinych pfedmétech (naptiklad ve vytvarné vychové¢). Dalsi

moznosti, jak pracovat s pracovnimi listy, je zadat je zakiim za domadci ukol.

Néktera cviceni v pracovnim listé jsou oznacena piktogramy, které oznacuji, o jaky

druh ukolu se jedna. NiZe jsou popsany jejich vyznamy.
Symbol domecku oznacuje ukoly, které jsou urCené k provadéni doma. VétSinou
ﬁ obsahuje néjaké dalsi zkoumani ¢i vyrobu néjaké obmény pokusu, jenz se provadél

ve Skole.

@ Symbol notebooku je oznaceni pro ukol, kde Zaci maji odpovidat na otazky.

Otazky jsou postaveny tak, ze je ofekavano, Ze zaci na n¢ z hlavy znat odpovéd’
nebudou. Pfi cviceni si ma dit€ vyzkousSet praci se zdroji at’ uz s elektronickymi, kniznimi
nebo se mohou ptat naptiklad rodica.

"- Symbol diskuze oznaéuje tlohy, ktera je doporuceno provést ve skole. Zaci pii nich

spolupracuji s ostatnimi spoluzaky.
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Pracovni list: Vodni brouci

vvvvvv

4 N

o !

2) Odpovéz na otazky. Informace miiZeS vyhledat, zeptej se rodici, podivej se do knizky
¢i ucebnice nebo pouzij internet.

e Jak je pfiblizn¢ dlouhé t€lo vodomérky?
e Bruslarky jsou dilezitymi bioindikatory. Co to znamena?
o Cim se zivi bruslatka?

4 )

- J

A
) 3) Vyrob si dalSiho vodniho brouka. Namaz mu plochu chodidel maslem nebo

umélym tukem. MysliS, Ze ho bude leh¢i nebo téZSi postavit ho na vodu? Zapis si sviij
predpoklad. Pak postav brouka na vodu. Co jsi zjistil?

ﬁf“edpoklad: \

Po pokusu:

- J




4) Pospojuj ¢isla od nejmensSiho po nejvétsi
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Naobrazkuje: ......coovviviiiiiiiine..

&R

5) Vezmi si misku a naplii ji vodou. Pak do ni nasyp trochu pepie a pozoruj, jestli se

udrzi na hladiné nebo se potopi. Zapis si to. Nasledné vodu zamichej, co se stane? Mas
napad na vysvétleni, proc to tak je?

-

~




-
Pracovni list: Ledové koule
g
Barva balonku Pozorovani Z teho by mohl byt vyroben? Proc?
1) Hadanka:
Kter¢ zrcadlo na jaie zmizi?
Odpovéd™: .....ccovviiiiii.

)

2) Co si myslis, Ze se stane, kdyZ das lahev plnou vody do mraziaku? Pro¢ si myslis, Ze je

dalezité to védét?

/

o

~

Vezmi lahev, celou ji naplii vodou a uzavri. Zapamatuj si, jak vypadala (nebo si ji
vyfot’) Pak ji dej do mrazaku a pockej aspon 12 hodin. Jak se lahev zménila? Potvrdil se
tviij predpoklad?

!




3) Pokus se najit, co nejvice slov v osmismérce.
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eXpertment
vodomerka
zkoumani
chodidlo
hladina
balonsk
jezero
rvbnik
pokus
koule

voda

véda

cukr

led

stl

4) Poloz pod rozsvicenou lampicku dvé kostky ledu. Jednu na ¢erny papir, druhou na
bily papir. Ktera roztaje prvni? Nejprve napis, co oekavas, pak aZ proved’ pokus.

Ocekavani:

Po pokusu:

5) Odpovéz na otazky. Informace miiZeS vyhledat, zeptej se rodicii, podivej se do knizky

¢i u¢ebnice nebo pouzij internet.

e Jaky je rozdil mezi rybnikem a jezerem?
e Muzu zmrazit i jinou kapalinu néz vodu?




Pracovni list: Vznasedlo

1) Spoj €isla od nejmensiho po nejvétsi. Nasledné miiZe§ obrazek vybarvit.
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2) Usporadejte zavod vznaSedel vSech skupinek. Po prvni jizdé se zamyslete, jestli
miiZzete néjak ovlivnit, jak daleko vasSe vznaSedlo doputuje. KdyZtak ho upravte a
proved’te zavod jeSté jednou.

3) Odpovéz na otazky. Informace muZes vyhledat, zeptej se rodicu, podivej se do knizky
¢i ucebnice nebo pouzij internet.

Jaky je rychlostni rekord vozidel pohybujicich se na vzduchovém polstati?

Co je Aérotrain?

-

\




4) Vypli krizovku.

00 N OO L1l A W IN BB

10
1 L] ||
12
13 .
14
15 |
16

17 | | |
18

Vznasedlo mize slouzZit JAKO .......oouiiiii i e
1. Co pod sebe vznasedlo
fouka? 10. Cernd tekutina, potfebna

2. Co vznika zah#atim ledu? 11. Brouk, co chodi po vodé
azadindnav

3. Co se stane ze selete, kdyz 12. Pfisada, kterd se pouziva
vyroste? v kuchyni, napfiklad pfi vareni
4. Opak slova spatny brambor

5. Brouk, co chodi po vodé a 13. Méfime ji teplomérem

zatindnab o ;
14. Vyrabi se z ni cukr, roste

6. Potopend lod’ v CR

7. Zména ledu na vodu 15. Pfirodni vodni nadrz

8. Strasidlo, které Zije v 16. Zmrazena voda

rybnicich 17. Dé&j nastavajici pfi silnych destich,

9. Zkoumani o¢ima kdyZ je hodné vody

18. Véc, co se muze pridat do
caje



1) P¥i praci ve skupiné vypli tabulku.

Pracovni list: Tajemny prasek

Prasek

Zrak

Hmat

Reakce
s vodou

Reakce s
octem

Dalsi
poznamky




2) Pri badani jsi se setkal s octem, k ¢emu vSemu se muZe pouZivat? Mate ho doma?
Pokud nevis, zeptej se doma.

[ J

3) Ukol, ktery pied tebou leZi, se nazyva nonogram. Je v ném ukryté pismeno, které
vznikne vybarvenim. Najde§ ho tim, Ze vybarvi§ presné ten pocet obdélniki v kazdém
radku a sloupci, jaky je u ného napsan. Pokud jsou u Fadku ¢isla dvé (napr 2 a 2) musis
vybarvit dvé policka pak aspon jedno vynechat a poté znovu vybarvit dvé pole. Naopak
pokud mas vybarvit ¢tyFi pole, tak mezi nimi nesmi byt Zadné prazdné.

3 4 1 4 3

1,1
2,2
2,2
1,1
1,1
1

Vypiste slova, co mate spojené s nas§im ptibéhem, pokusy a s védou obecné zacinajici na
pismeno z tajenky:

4) Béhem pokusu jsme provadéli postup, ktery musi provadét védci, ale i nékteii
kriminalisté. Tohoto oboru se budou tykat nasledujici otiazky. Informace miize$
vyhledat, zeptej se rodici, podivej se do knizky ¢i u¢ebnice nebo pouZzij internet.

e Coto je daktyloskopie?

e Na svéte neexistuji dva jedinci, ktefi maji naprosto stejné otisky prstii. Kde se tohle
vyuziva?

e Co vSechno miiZou zkoumat forenzni védy?




[ Pracovni list: Padak ]

1) Jaky typ padaku, z téch, co jste délali ve $kole, se ti libil vic? Nakresli ho.

Pro¢ se ti tenhle libil vic?

N

2) Jak si mysliS Ze bude padat padak, pokud na ném nebude paraSutista (koli¢ek)?

Vyzkousej to. Potvrdil se tviij predpoklad?

Ve

\.

Odhadni, jak rychle bude padat padak s dirami v porovnani s padiakem bez direk.
-

.
Vyrob si dalSi padak a udélej do néj ostrou tuzkou dirky. Splnilo se tvé o¢ekavani?

7

.
L] 3) ZkousSel u vas v rodiné nékdo seskok padakem? Chtél bys to nékdy zkusit? Promluv
si 0 tom se sousedem v lavici.




A4

4) Na obrazku jsou ¢tyri padaky. Prvni dva maji tézsi zatéz nez druhé dva. Druhy
padak ma v sobé diry. Treti je vétSi neZ vSechny ostatni. Serad’ padaky podle toho,
V jakém poradi dopadnou na zem. Poté v tom poradi precti tajenku na padacich.

Nasledné odpovéz na otazku.
- \

Co to je a jak to souvisi s paddkem?

5) Odpovéz na otazky. Informace mizZes vyhledat, zeptej se rodicu, podivej se do knizky
¢i ucebnice nebo pouzij internet.

e Kdo prvni ucinil seskok padédkem, ktery je popsany?
e (o je tandemovy seskok?




