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Titrace histidindihydrochloridu

Cilem této ulohy je sledovat zmény pH histidindihydrochloridu pfi titraci hydroxidem
sodnym indukujici kyseld centra v dané molekule.

Nabizime dva zpUsoby, jakymi lze méFfeni provést, s ohledem na vybaveni mé&ficimi
pristroji Vernier. Nize je uveden prehled potrebného vybaveni pro obé varianty:

Varianta A:

» pocitaC s programem Logger Lite %

> rozhrani Vernier Go!lLink
» pH senzor Vernier PH-BTA

lkona programu
Logger Lite

Varianta B:
» pocitaC s programem Logger Lite
» rozhrani LabQuest Mini
» pH senzor Vernier PH-BTA
» CitaC kapek Vernier VDC-BTD

@

lkona programu
> Logger Lite

Pomiicky (spole¢né pro obé varianty experimentu):

* magnetickd michacka (napr. Vernier STIR) nebo michaci tycinka
* kadinka

* odmérny valec

* laboratorni stojan

* byreta

e pipeta 15 cm?

Chemikalie (spolec¢né pro obé varianty experimentu):

* roztok hydroxidu sodného NaOH (c = 1 mol.dm™) - titracni Cinidlo
* roztok histidinu (c = 0,4 mol.dm™)

» roztok kyseliny chlorovodikové HCI (c = 0,5 mol.dm™)

* destilovana voda
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http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GO-LINK
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/STIR
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/VDC-BTD
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/PH-BTA
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/LQ-MINI
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/PH-BTA
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Postup pfFi méreni - varianta A:

A1l. Pripojeni Vernier pH senzoru:

Spustte program Logger Lite a do USB portu pocitace pFipojte rozhrani Vernier Go!Link.
Do jeho analogového vstupu pak pripojte pH senzor. Dojde k jeho automatickému
rozpoznani a objevi se pripraveny prazdny graf.

lkona programu
Logger Lite

4,

Rozhrani
Vernier GolLink

USB koncovka
rozhrani Go'Link Kabel pH senzoru (PH-BTA)

Soubor Upravy Experinent Doka Analjea Ylodt Nastaveni Strénka MNépovida
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A2. Parametry méreni:
Vyberte Experiment - Sbér dat nebo pouZijte

Soubor  Ulprawy B3ds-aii-gil Caka  Analiza VoS Maskas
klavesovou zkratku CTRL+D. VOkné, které se Spuskit sbér dat «“Space
zahy objevi, vyberte rezim Udalosti se vstupy D L
a nové okno vyplnte dle obrazku na nasledujici Marvf Ot a
strané. Posl

— Mastaveni senzord I
Vs Sbér dat...
Potvrdte tlaCitkem Hotovo.

% Kalibrowat 4

— Mulowat. .. Ckrl4+0
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Vzor vyplnéného okna rezimu Udalosti se vstupy: [BEE X

Collection

Made: |udélosti s wstupy w Mumber of Colurmns: |1

Colurnn Mame:; |P0cet kapek.

[
Shart Name: [Pocet kapek. J Units: J

| |
| | |

El
|| ||

[CJPousit 10 s primer {zpisobi pRisiuznog prodiesa)

[ Hotovo ][ Fruit ]

A3. Upevnéte do stojanu byretu, zavrete jeji kohout a nalijte do ni 10 cm?® roztoku
hydroxidu sodného. Pod stojan s byretou umistéte kadinku, odpipetujte do ni 2,5 cm?
roztoku kyseliny chlorovodikové, 15 cm? histidinu a objem doplnte destilovanou vodou na
50 cm3. Vnorte do kapaliny pH senzor a za¢néte michat. Chcete-li si usnadnit michani,
pouzijte magnetickou michacku Vernier STIR.

A4. Spustte méreni tladitkem ﬂ

Shér dat

A5. Nechte odkapat deset kapek titracniho cinidla. Po jejich odkapani uzavrete kohout
byrety a stisknéte tlacitko @

Zachowat

Vepiste tento Udaj

VloZené hodnoty odpaovidaji sesbkanym hodnotam.

A6. Program Logger Lite vas pozada o zadani poctu
kapek, které odkapaly (viz obrazek vpravo). Vepiste Pofet kapek | 10
Cislo 10 a potvrdte OK.

A7. Kroky A5 a A6 znovu a znovu opakujte, zadavany -
pocet odkapanych kapek po deseti zvysujte. (Tj. po |
odkapani dalsich deseti kapek zadejte Cislo 20, po odkapani dalSich deseti ¢islo 30 atd.)

OK ] [ Cancel ]

A8. Pozorujte vykreslujici se zavislost pH na poctu kapek titracniho cinidla. Po odkapani
veskerého titracniho cinidla (nebo pokud jste jiz s vysledkem méreni spokojeni) ukoncete
meéreni tlacitkem

Zaskawit

Pozndmka: Samoziejmé& muzZete zvolit jiny zplsob davkovani titra¢niho ¢inidla, napfiklad
po 20 kapkach (pak vypliujete postupné cisla 20, 40, 60,...) nebo podobné.
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Postup pfi méreni - varianta B:

B1. Pripojeni rozhrani LabQuest Mini:

Do USB portu pocitace pripojte kabel dodavany s rozhranim LabQuest Mini. Druhy konec
tohoto kabelu pripojte k rozhrani LabQuest mini pomoci portu mini USB.

USB koncovka kabelu
dodavaného s rozhranim USB mini
LabQuest Mini

B2. Pripojeni Vernier pH senzoru a citace kapek:

K libovolnému analogovému vstupu rozhrani LabQuest mini pripojte pH senzor.
K libovolnému digitalnimu vstupu rozhrani LabQuest mini pripojte kabel dodavany
s Citacem kapek. Druhy konec tohoto kabelu pripojte ke vstupu citace.

Kabel od
pocitace
y

y

~ Analogovy I

' vstup pH

Digitalni vstup
senzoru

kabelu
dodavaného
s Citacem kapek

Pripojeni
¢itace kapek

B3. Z nize uvedené adresy si stahnéte archiv titrace.zip:
http://www.vernier.cz/download/experimenty/titrace.zi

Tento archiv rozbalte a v programu Logger Lite oteviete soubor titrace.gmbl.
(Pracujete-li s programem Logger Pro, je pro vas urcen soubor titrace.cmbl.)
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http://www.vernier.cz/download/experimenty/titrace.zip
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Mérici okno souboru titrace.gmbl:
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4 Logger Lite - Titrace.gmbl

Soubor  Upravy Experiment Data  Analyza  VioZit Mastaveni Stranka MNapovéda
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B4. Experiment usporadejte podle nasledujicich krok{:

1) Upevnéte do stojanu citac kapek.

2) Zasunte pH senzor do kruhového otvoru v téle citace.

3) Nad cita¢ upevnéte do stojanu byretu. Vyzkousejte, ze kapky z ni odkapavaji skrz

meéfici stérbinu citace.
4) \Vyprazdnéte Dbyretu,

zavrete jeji kohout a nalijte do
ni 10 cm? roztoku NaOH.

5) Pod stojan umistéte
kadinku, odpipetujte do ni
2,5 cm?® roztoku HCI, 15cm?
histidinu a objem  doplnte
destilovanou vodou na 50 cm?®.

6) Upravte vysku Citace tak,
aby byl konec pH senzoru
ponoren do roztoku histidinu.
(Pozor, abyste citac¢ neotocili,
kapky z byrety musi prochazet
meérici stérbinou Citace!)

Celkové usporadani vidite na
obrazku vpravo.

Byreta

Zasunte pH senzor do
kruhového otvoru
v téle Citace

Mérici Stérbina citace

Laboratorni stojan
(nebo magneticka michacka)
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B5. Jste pripraveni méfrit. Tlacitkem

Shér dak
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spustte méreni. Povolte kohout byrety tak,

aby mohlo titracni cinidlo (roztok NaOH) odkapavat.

B6. Sledujte, jak se do grafu zakresluje zavislost pH na objemu odkapaného titracniho
¢inidla. Po odkapani veskerého Cinidla ukoncete méreni tlaCitkem:

Poznamka: Cita¢ méfi pocet kapek
titracniho cinidla, ale na ose x
zobrazuje jeho objem. Implicitné je
meéreni prednastaveno takovym
zplsobem, 7e 1 ml = 28 kapek.
Toto nastaveni mizete zménit
v nabidce Experiment - Kalibrovat
- LabQuestMini: CitacC kapek.

Teorie:

Zaskavit

% Logger Lite - Titrace.gmbl

Soubor  Cpravy Experiment Data  Analyza Vlodit Mastaveni Strdnka Napovéda

D E Spustit sbir dat ] EA f y

Str. Auko Odedet Statisti

<Spacex

- Maskaveni senzori 3
OB spgr da... ctri+D |

Kalibrowat
Mulovat. .. Chrl+0

LabQuest: 1CH1: pH

LabQuest: 1DIG1: Drop Counter

|
D m |

Titradni kfivka histidindihydrochloridu umoZfiuje identifikaci jednotlivych stupfid disociace
urceni kyselych center molekuly analyzované slouceniny.
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