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Tepelné zabarveni reakce pri zred’'ovani
anorganickych kyselin (H>S0;, HNO;, HCI)

Cilem této ulohy je sledovat zmény teploty pfi zfedovani kyseliny sirové, kyseliny
dusicné a kyseliny chlorovodikové a priblizné stanovit molarni zrfedovaci tepla téchto
reakci. Méreni provedeme s pocitacem a programem Logger Lite.

Pomlicky:
* USB teplomér Vernier Go!Temp
* magneticka michacka (napf. Vernier STIR) nebo michaci tycinka
e kadinky 100 cm® a 150 cm?
* odmérny valec
e pipeta 10 cm?

Chemikalie: = ‘
* kyselina sirova H,SO, (w = 0,96) S et
* kyselina dusi¢nd HNOs; (w = 0,68)
* kyselina chlorovodikova HCI (w = 0,36)
* destilovana voda

Postup pFi méreni (podrobné rozepsano pro méreni s kyselinou sirovou H.S0.):

1. Pripojeni USB teploméru:

Spustte program Logger Lite a do USB portu pocitae pfipojte teplomér Vernier Go!Temp.
Dojde k jeho automatickému rozpoznani a objevi se pfipraveny prazdny graf.
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2. Parametry méreni:
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3. Pripravte si ,stranou" 5,6 cm?® koncentrované kyseliny sirové.

4. Do kalorimetru slozeného ze dvou do sebe vlozenych kadinek nalijte 94,4 cm?
destilované vody o laboratorni teploté, ponofte do ni USB teplomér a zacnéte michat.
Chcete-li si usnadnit michani, pouzijte magnetickou michacku Vernier STIR.

5. Spustte méfeni tladitkem: ﬂ

6. Zacne se vykreslovat zavislost teploty na ¢ase. Po 50 s méreni prilijte do kalorimetru
odmérené mnozstvi koncetrované kyseliny sirové a pozorujte, jak dochazi k ustaleni
teploty. Po uplynuti 180 sekund se méreni automaticky ukondi.

Interpretace vysledki:

Reakcni teplo (neboli tepelné zabarveni reakce) vyjadfuje mnozstvi tepla, které systém
pfi reakci vymeénuje s okolim. U reakci probihajicich za stalého tlaku (v oteviené nadobé)
je dédno zménou entalpie. Z urceni teplotniho rozdilu pred zfedénim a po ném a ze znamé
hodnoty tepelné kapacity soustavy se reakéni (zredovaci) teplo vypocte jako:

0=CI[T '-T)

Molarni zredovaci teplo pak uré¢ime jako:

kde C je tepelnd kapacita soustavy, T pocatecni teplota pred zrfedénim, T~ koncova
teplota po zfedéni a n latkové mnozstvi.

Méreni s kyselinou dusi¢nou (HNO;) a kyselinou chlorovodikovou (HCI):

Provedte stejné méreni s kyselinou dusi¢nou a kyselinou chlorovodikovou. Méreni probiha
ve stejnych krocich, méni se jen pomér, ve kterém se zfeduje:

HNOs: 92,7 cm?® destilované vody + 7,3 cm®HNO;
HCI: 91,9 cm? destilované vody + 8,1 cm? HCI
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Poznamky:

1) Po ponoreni USB teploméru do destilované vody vzdy chvili vyckejte, nez spustite
meéreni. Teploty kapaliny a cidla se vyrovnaji a umozni vam tak presnéjsi méreni.

2) Pomér zredovani je ve vSech pfripadech volen tak, aby vznikl roztok o koncentraci
1 mol-dm=a objemu 100 cm?.

3) Dbejte zasad bezpecnosti prace - nezapominejte, ze pracujete s kyselinami!

4) Predpokladame, Ze teploty destilované vody a kyseliny jsou si pred slitim dostatecné
blizké, aby vysledek méreni neovlinilo pfirozené vyrovnavani jejich teplot.

% Logger Lite - Rozpousténi kyseliny sirové v destilované vodé.gmbl
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Obrazek ukazuje zavislost namérenou pri redéni kyseliny sirové
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