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Zavislost vodivosti vodného roztoku na jeho
koncentraci

Cilem této ulohy je sledovat zmény vodivosti roztoku za soustavného pridavani vodného
roztoku chloridu sodného.

Nabizime dva zpUsoby, jakymi lze méfeni provést, s ohledem na vybaveni mé&ficimi
pristroji Vernier. Nize je uveden prehled potfebného vybaveni pro obé varianty:

Varianta A:
» pocitaC s programem Logger Lite

» rozhrani Vernier Gol!Link %
» Cidlo vodivosti Vernier CON-BTA  !kona programu

Logger Lite

Varianta B:
» pocitaC s programem Logger Lite
» rozhrani LabQuest Mini
» Cidlo vodivosti Vernier CON-BTA
» Citac¢ kapek Vernier VDC-BTD

V obou variantach pracujeme s rozsahem cdidla
vodivosti 0 — 20 000 uS.

Ikona programu
Logger Lite
Pomlicky (spolecné pro obé varianty experimentu):

* magnetickd michacka (napr. Vernier STIR) nebo michaci tycinka
* kadinka, odmérny valec, laboratorni stojan
* byreta

Chemikalie (spolecné pro obé varianty experimentu):

* vodny roztok chloridu sodného NaOH (c = 0,5 mol-dm™)
* destilovana voda
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http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GO-LINK
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/STIR
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/VDC-BTD
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/CON-BTA
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/LQ-MINI
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Postup pfFi méreni - varianta A:

A1l. Pripojeni Cidla vodivosti:

Spustte program Logger Lite a do USB portu pocitace pFipojte rozhrani Vernier Go!Link.
Do jeho analogového vstupu pak pripojte Cidlo vodivosti. Dojde k jeho automatickému
rozpoznani a objevi se pripraveny prazdny graf.

¥ +

lkona programu
Logger Lite

Y

Rozhrani
Vernier GolLink

USB koncovka Kabel ¢idla vodivosti
rozhrani GolLink (CON - BTA)

%4 Logger Lite - Nepojmenovany

Soubor Upravy Experiment Data Analfza Vol Nastaveni Strénka Mipovéda

£ o
D2 € &3 B-A ¥ 2 % L
Novj Otewit Tisk. St Auto Odefet  Statistka | Kreslt Sbér dat
Posledni méreni 20000
Cas | vodivost
L S) (pSicm)
1 g
2|
3
_4 |
51
6 | 15000+
7|
N
9
0|
1| £
12| s
=N = 10000
4| %
5| s
16 | 2
a7
0 |
19
20
21 | 5000~
2|
23|
T
vodivost )
T T T
50 100 150
125 uS/cm .

A2. Parametry méreni:
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Vzor vyplnéného okna rezimu Udalosti se vstupy: EHEX X

Collection |

Maode: udélosti se vstupy w | mumber of Columns: |1 s |

Column Mame: |P0 et kapek J

Shart Name: |Potet kapek J Units; j
=]
[ [

[CIPousi 10 5 primér (zpisobi pislugnou prodisse)

[ Hokowvo l[ Zrusit ]

A3. Upevnéte do stojanu byretu, zavrete jeji kohout a nalijte do ni 15 cm® vodného
roztoku chloridu sodného. Pod stojan s byretou umistéte kadinku se 120 cm? destilované
vody (takovy vzorek ma pocatecni vodivost asi 0,1 mS). Vnorte do kapaliny Cidlo vodivosti
a zacnéte michat. Chcete-li si usnadnit michani, pouzijte magnetickou michacku Vernier
STIR.

A4. Spustte méreni tladitkem "z dat

A5. Nechte odkapat deset kapek vodného roztoku chloridu sodného. Po jejich odkapani
uzavrete kohout byrety a stisknéte tlacitko @

Vepiste tento Udaj

Zachowat

YloZené hodnoty odpovidaii sesblkanim hodnotam.
A6. Program Logger Lite vas pozada o zadani poctu
kapek, které odkapaly (viz obrazek vpravo). Vepiste Poet kapek | 10
¢islo 10 a potvrdte OK.

A7. Kroky A5 a A6 znovu a znovu opakujte, zadavany .
pocet odkapanych kapek po deseti zvysujte. (Tj. po |
odkapani dalSich deseti kapek zadejte Cislo 20, po odkapani dalSich deseti ¢islo 30 atd.)

OK l [ Cancel ]

A8. Pozorujte vykreslujici se zavislost vodivosti na poctu kapek pridaného vodného
roztoku. Po odkapani veskerého objemu vodného roztoku (nebo pokud jste jiz
s vysledkem méreni spokojeni) ukoncete méreni tlacitkem n .

Zaskawit

Pozndmka: Samoziejmé& muzete zvolit jiny zplsob pridavani vodného roztoku, napfiklad
po 20 kapkach (pak vypliujete postupné disla 20, 40, 60,...) nebo podobné.
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Postup pfi méreni - varianta B:

B1. Pripojeni rozhrani LabQuest Mini:

Do USB portu pocitace pripojte kabel dodavany s rozhranim LabQuest Mini. Druhy konec
tohoto kabelu pripojte k rozhrani LabQuest mini pomoci portu mini USB.

USB koncovka kabelu
dodavaného s rozhranim USB mini
LabQuest Mini

B2. Pripojeni cidla vodivosti a Citace kapek:

K libovolnému analogovému vstupu rozhrani LabQuest Mini pripojte Cidlo vodivosti.
K libovolnému digitadlnimu vstupu rozhrani LabQuest Mini pripojte kabel dodavany
s Citacem kapek. Druhy konec tohoto kabelu pripojte ke vstupu citace.

Kabel od
pocitace

!fAnmogovy
vstup cidla

Digitalni vstup e
vodivosti

kabelu
dodavaného
s Citacem kapek

Pripojeni
¢itace kapek

B3. Z nize uvedené adresy si stahnéte archiv titrace-con-vdc.zip:
http://www.vernier.cz/download/experimenty/titrace-con-vdc.zi

Tento archiv rozbalte a v programu Logger Lite oteviete soubor titrace-vodivost.gmbl.
(Pracujete-li s programem Logger Pro, je pro vas urcen soubor titrace-vodivost.cmbl.)
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Mérici okno souboru titrace-vodivost.gmbl.:

% Logger Lite - titrace-vodivost.gmbl*

Soubor  Upravy Experiment Data Analjea WioEt Mastaven! Stranka Mpovéda
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B4. Experiment usporadejte podle nasledujicich krok:

1) Upevnéte do stojanu citac¢ kapek.

2) Zasunte cidlo vodivosti do kruhového otvoru v téle Citace.

3) Nad ditac¢ upevnéte do stojanu byretu. VyzkousSejte, ze kapky z ni odkapavaji skrz

meérici stérbinu citace.
4) Vyprazdnéte byretu,
zavrete jeji kohout a nalijte do

ni 15 cm?® vodného roztoku
chloridu sodného.

5) Pod stojan umistéte
kadinku a naplnte ji 120 cm?
destilované vody.

6) Upravte vysku Ccitace
tak, aby byl konec Ccidla
vodivosti ponofen do roztoku.
(Pozor, abyste citac neotocili,
kapky z byrety musi prochazet
meérici stérbinou citace!)

Celkové usporadani vidite na
obrazku vpravo.

Byreta

Zasunte cidlo vodivosti
do kruhového otvoru
v téle citace

Méfici Stérbina ¢itace

Laboratorni stojan
(nebo magnetickd michacka)
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B5. Jste pfipraveni méfit. Tladitkem stérdst  spustte méreni. Povolte kohout byrety tak,
aby mohl vodny roztok odkapavat.

B6. Sledujte, jak se do grafu zakresluje zavislost vodivosti na objemu odkapaného
vodného roztoku. Po odkapani veskeré latky ukoncete méreni tlacitkem: n

Zaskawit

Poznamka: Cita¢ méri pocet kapek AR R et et e I
od kapaného Vodného roztoku’ ale Soubor Elpraw Fan-ne Data  Analyza YloZt  Mastaveni Stranka  MNapovéda

na ose x Zobrazuje jeho Objem. D G Spustit sbér dat <Space> . E‘A‘_ f

Implicitné je méreni prednastaveno |

Str. Auto Odecet 3
tak, ze 1 ml odpovida 28 kapkam. [ I
7 O v v . - -
Toto nastaveni muzete zmenit B ociuenizenzend ; L
, i ; Shir dat... Ctr+D 0000
v nabidce Experiment - Kalibrovat M—— | l
Zménit jednotky

- LabQuestMini: Cita¢ kapek.

Kalibrovat LabQuest Mini: 1 CH1: vodivost
Mulovat. .. Chrl+0 LabQuest Miniz1 DIG1: Drop Counter

Teorie:

Schopnost vodi¢l vést elektricky proud je charakterizovéna elektrickou vodivosti,
prevracenou hodnotou elektrického odporu. Odpor vodice je pfimo umérny délce vodice
(/) a nepfimo Umérny obsahu plochy prifezu vodi¢e (S). Konstantou Umérnosti je tzv.
meérny elektricky odpor, jehoz prevracenou hodnotou je mérna elektricka vodivost.

Na rozdil od kovl neni pro elektrolyt mérnad elektrickd vodivost charakteristickou
veli¢inou, nebot jeji hodnota zavisi pfi dané teploté i na jeho koncentraci.

Vodivost elektrolytu je aditivni veli¢ina a skldda se z vodivosti jednotlivych iontl
pfitomnych v roztoku, pfi¢emZ vodivost kazdého z iontd je dana soudinem jeho iontové
vodivosti a koncentrace (za predpokladu, Ze se ionty vzajemné neovliviuji). Zname-li
tedy kvalitativni slozeni elektrolytu, mizeme v nékterych jednoduchych pFipadech podle
jeho vodivosti stanovit také jeho koncentraci. U sloZit&j$ich elektrolytl vychazime z pfimé
umérnosti koncentrace a iontové vodivosti, kde konstantu iUmeérnosti stanovime pro kazdy
elektrolyt experimentalné.
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