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Tepelné zabarveni reakce pri rozpousteni
bezvodé a hydratovanée soli

Cilem této ulohy je porovnat tepelné zabarveni reakci pfi rozpousténi siranu médnatého
CuSO. a jeho pentahydratu CuSO.:-5H,0 a priblizné stanovit jejich molarni rozpoustéci
tepla a molarni hydratacni teplo. Méfeni provedeme s pocitacem a programem Logger Lite.

Pomlicky:
* USB teplomér Vernier Go!Temp
* magneticka michacka (napf. Vernier STIR) nebo michaci tycinka
* kadinky 100 cm?® a 150 cm?
* odmérny valec
* laboratorni vahy
* vazenka a lzicka
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Chemikalie:
* bezvody siran médnaty CuSO4
* pentahydrat siranu médnatého CuS04:-5H.0
* destilovana voda
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Postup pFi méreni:

1. Pripojeni USB teploméru:

Spustte program Logger Lite a do USB portu pocitace pfipojte teplomér Vernier Go!Temp.
Dojde k jeho automatickému rozpoznani a objevi se pfipraveny prazdny graf.
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2. Parametry méreni:
Mé&feni je automaticky nastaveno na dobu trvani 180s [ syl T
a vzorkovaci frekvenci 2 Hz. Tyto parametry pro nase §  Lompackosnchindt
méreni vyhovuji, pokud byste je presto chtéli zmeénit,
vyberte moznost Experiment - Sbér dat nebo pouzijte
kldavesovou zkratku CTRL+D. V okné, které se nasledné
objevi, miZete parametry méfeni zménit.
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3. Odvazte 16 g bezvodého siranu médnatého (CuSO.).

4. Do kalorimetru slozeného ze dvou do sebe vlozenych kadinek nalijte 95,5 cm?
destilované vody o laboratorni teploté, ponorte do ni USB teplomér a zacnéte michat.

5. Spustte méfeni tladitkem: u

6. Zacne se vykreslovat zavislost teploty na ¢ase. Po 50 s méreni prisypte do kalorimetru
odvazené mnozstvi bezvodého CuSO. a pozorujte, jak dochazi k ustaleni teploty. Po
uplynuti 180 sekund se méreni automaticky ukondi.

i Logger Lite - Nepojmenovany*

7. \Vyberte Experiment — Uchovat posledni
méreni (také klavesova zkratka CTRL+L).
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9. Méfeni spustte opét tladitkem: u

10. Po 50 s méreni prisypte do kalorimetru odvazené mnozstvi CuSO.-5H,0 a pozoruijte,
jak dochazi k ustaleni teploty. Po uplynuti 180 sekund se méreni automaticky ukonci.

11. Vysledkem meéreni jsou dvé zavislosti teploty na ¢ase vykreslené do jediného grafu,
4 O v V7 . - Ve . . . g
ktere muzete pouzit jako demonstraci rozdilu mezi endotermickou a exotermickou reakcl.

Interpretace vysledki:

Reakcni teplo (neboli tepelné zabarveni reakce) vyjadfuje mnozstvi tepla, které systém
pri reakci vymeénuje s okolim. U reakci probihajicich za stalého tlaku (v oteviené nadobé)
je dédno zménou entalpie. Z urceni teplotniho rozdilu pred zfedénim a po ném a ze znamé
hodnoty tepelné kapacity soustavy se reakcni (rozpoustéci) teplo vypocte jako:

0=CI(T '-T)

Molarni rozpoustéci teplo pak uréime jako:

C(r-T)
—

Qm:Q:
n

kde C je tepelnd kapacita soustavy, T pocatecni teplota pred zrfedénim, T~ koncova
teplota po zfedéni a n latkové mnozstvi.

Hydratacni teplo odpovida rozdilu hodnot tepelného zabarveni reakce, tedy rozdilu
molarnich rozpoustécich tepel bezvodé soli a hydratu.
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Poznamky:

1) Po ponoreni USB teploméru do destilované vody vzdy chvili vyckejte, nez spustite
méreni. Teploty kapaliny a Cidla se vyrovnaji a umozni vam tak presnéjsi méreni.

2) Pomér rozpousténi je v obou pripadech volen tak, aby vznikl roztok o koncentraci
1 mol-dm™.

3) Predpokladame, ze teploty destilované vody a rozpousténych latek jsou si pred
slitim dostatecné blizké, aby vysledek méreni neovlinilo prirozené vyrovnavani jejich
teplot.

4) Pro nazornost je vhodné, aby byly teploty destilované vody na pocatku obou méreni
témér shodné (tj. aby grafy ,zacinaly ze stejného bodu").

5) Bezvody siran médnaty ma bilou barvu. Eventudini namodrald barva je disledkem
urcitého obsahu vody, ktera je odstranitelna vyzihdnim nebo vysusenim v susarné.

& Logger Lite - Rozpousténi bezvodé soli a jejiho pentahydratu
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