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Tepelné zabarveni srazecich reakci

Cilem této ulohy je sledovat a porovnat tepelné zabarveni srazeci reakce dusi¢nanu
stfibrného (AgNO:s) s:

a) chloridem sodnym (NacCl)
b) bromidem sodnym (NaBr)
c) iodidem sodnym (Nal)

Kromé toho urcete molarni sradzeci tepla téchto tfi reakci. Méfeni provedeme s pocitacem
a programem Logger Lite.

Pomiicky:
* USB teplomér Vernier Go!Temp
* magneticka michacka (napf. Vernier STIR) nebo michaci tycCinka
» kadinky 100 cm® a 150 cm?
* odmérny valec
e pipeta 50 cm?

Chemikalie:
* dusi¢nan stfibrny NaNOs (c = 0,5 mol-dm3) ,g;:)J
* chlorid sodny NaCl (c = 0,5 mol-dm™)
* bromid sodny NaBr (c = 0,5 mol-dm™)
* iodid sodny Nal (c = 0,5 mol-dm™)
* destilovana voda

Postup pfFi méreni:

1. Pripojeni USB teploméru:

Spustte program Logger Lite a do USB portu pocitace pfipojte teplomér Vernier Go!Temp.
Dojde k jeho automatickému rozpoznani a objevi se pfripraveny prazdny graf.
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http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/STIR
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GO-TEMP
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2. Parametry méreni:
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3. Do kalorimetru slozeného ze dvou do sebe viozenych kadinek nalijte 50 cm?® roztoku
dusi¢nanu stfibrného (AgNOs) o laboratorni teploté, ponorte do néj USB teplomér
a zaCnéte michat.

4. Spustte méreni tladitkem: “

5. ZacCne se vykreslovat zavislost teploty na Case. Po 50 s méreni pfrilejte do kalorimetru
50 cm?® roztoku chloridu sodného NaCl a pozorujte, jak dochazi k ustdleni teploty. Po
uplynuti 180 sekund se méreni automaticky ukondi.

5 | ogger Lite - Nepojmenovany™

6. \Vyberte Experiment - Uchovat posledni
méreni (také klavesova zkratka CTRL+L).
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8. Méfeni spustte opét tladitkem: ﬂ

9. Po 50 s méreni prilejte do kalorimetru 50 cm?® roztoku bromidu sodného (NaBr)
a pozorujte, jak dochazi k ustdleni teploty. Po uplynuti 180 sekund se méreni automaticky
ukondi.

10. Kroky 6-9 (vCetné mnozstvi chemikalii) zopakujte pro méreni s iodidem sodnym (Nal)
namisto NaBr.

11. Vysledkem méreni jsou tfi zavislosti teploty na case vykreslené do jediného grafu,

které popisuji tepelny prib&h srdZeni chloridu sodného, bromidu sodného a iodidu
sodného s dusi¢nanem stribrnym.
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Interpretace vysledki:

Reakcni teplo (neboli tepelné zabarveni reakce) vyjadfuje mnozstvi tepla, které systém
pri reakci vymeénuje s okolim. U reakci probihajicich za stalého tlaku (v oteviené nadobé)
je dano zménou entalpie. Z urceni teplotniho rozdilu pfed srazenim a po ném a ze znamé
hodnoty tepelné kapacity soustavy se reakéni (srazeci) teplo vypocte jako:

0o=C(T '-T)
Molarni srazeci teplo pak urc¢ime jako:

Qm:Q: C(T ,_T);
n

n

kde C je tepelna kapacita soustavy, T pocatecni teplota pred srazenim, T~ koncova teplota
po srazeni a n latkové mnozstvi.

Poznamky:

1) Po ponoreni USB teploméru do roztoku dusi¢nanu stribrného vzdy chvili vyckejte,
nez spustite méreni. Teploty kapaliny a cidla se vyrovnaji a umozni vam tak presnéjsi
méreni.

2) Predpoklddame, Ze teploty reagujicich roztok( jsou pted slitim dostateéné blizké,
aby vysledek méreni neovlinilo prirozené vyrovnavani jejich teplot.

3) Pro nazornost je vhodné, aby byly teploty roztoku AgNOs na zacdatku vsech tfi
meéreni témér shodné (tj. aby grafy ,zacinaly ze stejného bodu").

4) Neni vhodné pracovat s roztoky o molarni koncentraci vyssi nez 0,5 mol-dm, nebot
pri vyssich koncentracich vznikd srazenina o vysoké mérné tepelné kapacité, coz by
znacné zkreslovalo méreni.

5) Namisto NaCl, NaBr a Nal miZete pouZit také draselné soli - KCI, KBr, KI. Vechny
mnoZstevni Udaje, které se vztahovaly k praci s draselnymi sloueninami, z{stavaji
v platnosti.
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% Logger, Lite - SraZeci reakce
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Ukazka namérenych zavislosti
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