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Tepelné zabarveni redoxnich reakci

Cilem této ulohy je sledovat tepelné zabarveni redoxni reakce:

a) praskového horciku (Mg) s kyselinou chlorovodikovou (HCI)
b) praskového zinku (Zn) se siranem médnatym (CuSQO,)

Kromé toho urcete molarni redoxni tepla téchto reakci. Méreni provedeme s pocitacem
a programem Logger Lite.

Pomlicky:
* USB teplomér Vernier Go!Temp
* magneticka michacka (napf. Vernier STIR) nebo michaci tycinka
e kadinky 100 cm® a 150 cm?
* odmérny valec
* laboratorni vahy
* vazenka a lzicka

Chemikalie:
* kyselina chlorovodikova (c = 0,5 mol.dm™)
* praskovy horcik
* roztok siranu médnatého (c = 0,5 mol.dm™)
» praskovy zinek

Postup pFi méreni:

1. Pripojeni USB teploméru:

Spustte program Logger Lite a do USB portu pocitae pfipojte teplomér Vernier Go!Temp.
Dojde k jeho automatickému rozpoznani a objevi se pripraveny prazdny graf.
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http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/STIR
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GO-TEMP
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2. Parametry méreni:
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3. Odvazte 0,3 g praskového horciku (Mg).

4. Do kalorimetru slozeného ze dvou do sebe vloZzenych kadinek nalijte 100 cm? roztoku
kyseliny chlorovodikové (HCI) o laboratorni teploté, ponorfte do néj USB teplomér
a zacnéte michat. Chcete-li si usnadnit michani, pouzijte magnetickou michacku Vernier
STIR.

5. Spustte méfeni tladitkem: ﬂ

6. Zacne se vykreslovat zavislost teploty na case. Po 50 s méreni prilejte do kalorimetru
odvazené mnozstvi praskového horc¢iku a pozorujte, jak dochazi k ustaleni teploty. Po
uplynuti 180 sekund se méreni automaticky ukondi.

Méreni s praskovym zinkem a siranem méd’'natym:
Méreni provedte zcela analogicky, pouze s nasledujicimi zménami:
— Namisto praskového horciku pouzijte 3,25 g praskového zinku
— Namisto kyseliny chlorovodikové pouzijte 50 cm? roztoku siranu médnatého

Interpretace vysledki:

Reakcéni teplo (neboli tepelné zabarveni reakce) vyjadfuje mnozstvi tepla, které systém
pri reakci vymeénuje s okolim. U reakci probihajicich za stalého tlaku (v oteviené nadobé)
je ddno zménou entalpie. Z urceni teplotniho rozdilu pred a po reakci a ze znamé hodnoty
tepelné kapacity soustavy se reakéni (redoxni) teplo vypocte jako:

Q=CI(T"-T)
Molarni redoxni teplo pak uré¢ime jako:

_Q_C[T’-T|
0,=2=""—",

n

kde C je tepelna kapacita soustavy, T pocatecni teplota pred reakci, T~ koncova teplota po
reakci a n latkové mnozstvi.
Poznamky:

1) Po ponoreni USB teploméru do roztoku vzdy chvili vyckejte, nez spustite méreni.
Teploty kapaliny a Cidla se vyrovnaji a umozni vam tak presnéjsi méreni.

2) Dbejte zasad bezpecnosti prace s koncentrovanou kyselinou!
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3) Praskovy zinek pFisypavejte postupné za intenzivniho michani z ddvodu jeho
obalovani okamzité vylucovanou médi.
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Ukazka namérené zavislosti pro vyse popsanou reakci kyseliny chlorovodikové
s praskovym horcikem.
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