WWW.vVernier.cz
2 ftuun, . )
‘ ’ ) info@vernier.cz
(%) Vernier

Vliv latkového mnozstvi na tepelné
zabarveni reakce

Cilem této Ulohy je sledovat vliv koncentrace reaktantd na tepelné zabarveni reakce
(v nasem pripadé bude sledovanou reakci neutralizace). Méreni provedeme s pocitacem
a programem Logger Lite.

Pomiicky:

Chemikalie:

Obé chemikalie o koncentracich: ‘
¢ = 0,25 mol-dm™ e
c; = 0,5 mol-dm™
cs = 0,75 mol-dm?3
¢ = 1 mol-dm3

USB teplomér Vernier Go!Temp
magnetickd michacka (napf. Vernier STIR) nebo michaci tycinka
kadinky 100 cm?® a 150 cm?
odmeérny valec
pipeta 50 cm?

kyselina chlorovodikova HCI

hydroxid sodny NaOH @

Postup pFi méreni:

1. Pripojeni USB teploméru:

Spustte program Logger Lite a do USB portu pocitae pfipojte teplomér Vernier Go!Temp.
Dojde k jeho automatickému rozpoznani a objevi se pfripraveny prazdny graf.
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http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GO-TEMP
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/STIR

WWW.vVernier.cz
2 ftuun, . )
‘ ’ i info@vernier.cz
(%) Vernier

2. Parametry méreni:

¥ |Logger Lite - Untitled
Méreni je automaticky nastaveno na dobu  Sedbor Upravy [EEEIIEE
trvani 180 s a vzorkovaci frekvenci 2 Hz. D G Spustt sbér dat <Space> E

AL

Data Analvza WoZt Mastaveni Stranka MNapowér

Tyto parametry pro nase meéreni vyhovuji,

pokud byste je presto cht&li zménit, vyberte o E

moznost Experiment - Sbér dat nebo PPSI Mastaveni senzoril 3 50—
pouzijte  kldvesovou zkratku CTRL+D. o) B Ctri4D
v 7 7 v . Ve O v ( J e
V okne, které se nasledne objevi, muzete Zménit jednotky ’
Kalibrowat 3

parametry méreni zménit.

Pfepnout na stupné Fahrenheita

I ¢

3. Do kalorimetru slozeného ze dvou do sebe vloZzenych kadinek nalijte 50 cm® roztoku
kyseliny chlorovodikové (HCI) o laboratorni teploté a koncentraci ci;. Ponorte do roztoku
USB teplomér a zaCnéte michat. Chcete-li si usnadnit michani, pouzijte magnetickou
michacku Vernier STIR.

4. Spustte méfeni tlaéitkem: “

5. ZacCne se vykreslovat zavislost teploty na ¢ase. Po 50 s méreni prilejte do kalorimetru
50 cm?® roztoku hydroxidu sodného (NaOH) o koncentraci c;. Pozorujte, jak dochazi
k ustdleni teploty. Po uplynuti 180 sekund se méreni automaticky ukonci.

5 Lopger Lite - Nepojmenovany™

6. Vyberte Experiment — Uchovat posledni
méreni (také klavesova zkratka CTRL+L).

S Data  Analyza VioZik  Maskaveni  Strank
Spustit shér dat

<Space> —
Namérena zavislost se do grafu zafixuje . . chovat posledni méeni =
a program je pfipraven opé&t mé&fit. Nowj Ot Yemazat postednimeren =
. . .. V. % Posl Mastaveni senzorl 4
7. Vymyjte kalorimetr a nalijte do néj opeét . —_—
50 cm?® roztoku kyseliny chlorovodikové HCI, |___ | (s) S——— >
tentokrat ale o koncentraci c,. Ponorte do ;— Kallbrovat v
roztoku USB teplomér a zacnéte michat. T
T Ffepnout na stupné Fahrenheita
v v s 7 v v bz S| I, (e e a1
8. Méreni spustte opét tlacitkem: “ 5 20 235 | 1 | |

9. Zacne se vykreslovat zavislost teploty na c¢ase. Po 50 s méreni prilejte do kalorimetru
opét 50 cm’ roztoku hydroxidu sodného (NaOH), nyni ale o koncentraci c,. Pozorujte, jak
dochazi k ustaleni teploty. Po uplynuti 180 sekund se méreni automaticky ukondi.

10. Kroky 6-9 zopakujte také pro koncentrace cs a ca.

11. Vysledkem je graf se ¢tyrmi zavislostmi, které popisuji tepelné zabarveni neutralizace
kyseliny chlorovodikové hydroxidem sodnym pfi rdiznych koncentracich t&chto slou&enin.
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Interpretace vysledki:

Reakce slouzi k demonstraci faktu, ze tepelné zabarveni chemické reakce je pfimo
’ v 7 s 7 v e o v v Y .
umerne latkovému mnozstvi reaktantu. V nasem pripade jde o reakci:

H,0"+OH - 2H,0
AH = —5736kJ-mol’

Poznamky:

1) Po ponoreni USB teploméru do kyseliny vzdy chvili vyCkejte, nez spustite méreni.
Teploty kapaliny a cidla se vyrovnaji a umozni vam tak presnéjsi méreni.

2) Dbejte zasad bezpecnosti prace pri praci s kyselinou a hydroxidem!

3) Predpokladame, ze teploty kyseliny a hydroxidu jsou pred slitim dostatecné blizké,
aby vysledek méreni neovlinilo pfirozené vyrovnavani jejich teplot.

4) Pro nazornost je vhodné, aby byly teploty kyseliny na pocatku vsech méreni témér
shodné (tj. aby grafy ,zacinaly ze stejného bodu").
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