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Analyza karotenoidnich barviv v zeleniné

Chemikalie

* petrolether

Material
« vzorky zeleniny (mrkev, rajce, kecup, koteni — Safran)
* vata

Laboratorni pomucky

* stojanek se 4 zkumavkami a zatkami

» spektrofotometr Vernier SpectroVis Plus
* kyveta

* filtracni aparatura

* tfeci miska s tlouckem

Princip
Pfirodni barviva podilejici se na barevnosti ovoce a zeleniny lze rozdélit do tii zakladnich
skupin.

Prvni skupinu tvofi karotemoidni barviva. Tyto latky obsahuji uhlovodikovy fetézec
s konjugovanym systémem dvojnych vazeb. Lze je snadno extrahovat do nepolarnich
rozpoustédel, jako je petrolether. Prikladem muze byt [3 - karoten, ktery se podili na Zlutém,

Obr. 1: Chemicky vzorec [3 - karotenu.

oranzovém, Cerveném a fialovém zbarveni rostlin.

OH
Druh4 skupina latek se fadi do polyfenolii. K nejznaméj§im patii  HO ‘ o O

zluté flavonoidy, obsazené naptiklad v Caji, a modré, Cervené a
fialové antokyany, vyskytujici se naptiklad v jahodach, tfesSnich
OH O
Obr. 2: Chemicky vzorec flavonu apigeninu.
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a Cerveném rybizu. Na obr. 2 je piiklad flavonu apigeninu, ktery lze nalézt v petrzeli, celeru
nebo hefmanku.

Tteti skupinu tvofii oligopyrrolova barviva, kam fadime chlorofyly. Chlorofyl je citlivy na
teplotu predevsim v kyselém prostfedi, kdy dochazi v jeho molekule k nahrad¢ hoiciku za
vodik. Vznikaji tzv. feofytiny, které jsou olivove zelené az zluté. Nasledujici rovnice ukazuje
preménu chlorofylu na feofytin. Tento d&j zname z domacnosti pfi piipraveé hlavkového salatu

CH=CH, CHs v kyselém nalevu.
CH=CH, CHs
HyC CH,—CHj
+ 2 H+ N H3C CH3 + Mg2+

"
CHan_ No
CH, €0

o=¢ ©?
OR CHs
chlorofyl a feofytin a

Obr. 3: Pfeména chlorofylu a na feofytin a.

Pracovni postup

Mrkev nakrajime na malé kousky do tfeci misky a pfiddme 5 ml petroletheru. Intenzivnim
ttenim dochazi k uvolnéni karotenoidnich barviv do rozpoustédla. Roztok slijeme do
zkumavky, zazatkujeme a ponechdme k méteni. Tento postup opakujeme i s rajcetem.
V piipadé€, Ze roztoky nejsou dostatecné Ciré (zbytky slupky nebo zrnicka z rajcete), je nutné
provést filtraci.

U jednotlivych vzorki postupné naméfime absorpéni spektra a odectené hodnoty absorpcnich
maxim zaznamename do druhého sloupce tabulky:

identifikované latky dle niZe

surovina absorp¢ni maxima [nm ,
P [nm] uvedené tabulky

rajce
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mrkev

Poté se snazime identifikovat jednotliva karotenoidni barviva pfitomna ve vzorcich. Pomoci
Vam muze niZze uvedena tabulka.

Karotenoid polohy pasi absorpénich maxim
v petroletheru [nm]
a - karoten 422,444,474
B - karoten 425, 453, 479
y - karoten 437,462, 494
B - kryptoxanthin 425,452,479
zeaxanthin 426, 452,479
lykopen 444, 472, 502
(3 - apo-8’-karotenal 457
violaxanthin 416, 440, 465
kapsanthin 450, 475, 505
kapsorubin 455,479, 510
Doplnujici ulohy
1.) Dopliite nasledujici text s pomoci internetu nebo odborné literatury:
Karotenoidy patii do skupiny pfirodnich latek zvanych . 'V jejich struktute je
obsazeno & monomernich jednotek , které obsahuji uhlikovych atomd.
Radime je proto mezi . Jednim ze zastupcu karotenoidu je [3 - karoten,

ktery je provitaminem vitaminu

2) Barvivo obsazené v rajéeti ma nésledujici chemicky vzorec. Vyznacte v tomto vzorci
systém konjugovanych vazeb, ktery je zodpovédny za barevnost této latky.

H;C CHgs
bl D T
CHs CHgs CHs
Hs;C CH3
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Obr. 4: Chemicky vzorec barviva analyzovaného z rajcete.

Obr. 6: Gardénie

CH, CHs, OH

O ™ N NN Y

OH CH, CH,

Obr. 7: Pestiky Safranu Obr. 8: Chemicky vzorec krocetinu, zéklad krocinu
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Porovnani obsahu barviv obsazenych v erstvém rajceti s keGupem

Porovnejte barvivo obsazené v Cerstvém rajceti s barvivem v kecupu. Asi 1 ml kecupu
nalijeme do zkumavky a pfidame 5 ml petroletheru. Intenzivné protfepeme a nechdme
oddé¢lit vodnou fazi od horni vrstvy petroletheru s vyluhovanymi barvivy. Tuto vrstvu
pouzijeme k métenti.

Vysledek:

Karotenoidy lze nalézt i v kofeni

Jako kofeni se pouZzivaji cervené pestiky Safranu, které obsahuji karotenoidni barviva.
Krom¢ zakladnich karotenoida se v téchto ¢astech rostliny nachazi estery krocetinu.
Ptikladem muze byt ve vodé¢ rozpustny krocin. Tuto latku lze rovnéz ziskat z rostliny
Gardénie jasminové. Do tfeci misky nasypeme 2 az 3 pestiky z této rostliny a zalijeme
je vodou. Intenzivnim tfenim dochazi k uvolnéni barviva. Ziskany extrakt v ptipadé
potieby  zfiltrujeme. Poté naméfime absorpéni spektrum tohoto extraktu
a zaznamename hodnoty absorpcnich maxim do protokolu.

Vysledek:
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