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Stanoveni obsah chininu v toniku
Chemikalie a material
* vzorek — Tonik }
* kyselina chlorovodikova (1 mol/l) Pes—
* kyselina fosforecnd (25%) ﬂﬂtf- \

e chinin e
« destilovana voda

Laboratorni pomucky
« spektrofotometr Vernier SpectroVis Plus
* laboratorni vahy a navazovaci lodicka
* pipeta (10 ml) a pipetovaci nastavcec
* 3xkadinka 100 ml
e 3x odmérna baika 100 ml
* odmérny valec 50 ml
* stojanek s 5 zkumavkami
* laboratorni 1zicka
* tycinka
*  kyveta
* kahan, trojnozka a keramicka sitka

Princip

Pivodné se chinin ziskaval z tropické rostliny chininovniku a pouzival se po dlouhd 1éta jako
jediny uc€inny Iék proti malarii. Pro své chutové a povzbuzujici G€inky naSel uplatnéni
v potravinafstvi, kde se piidava do nekterych néapoju, jako je

. _H o . RS
H,C napiiklad tonik. Vzhledem ktomu, ze inhibuje cinnost
nekterych enzymi, neni vhodny pro déti do 3 let a gravidni

HO N zeny. Maximalni pfipustna koncentrace chininu v napojich pro
H evropské zemé je 75 mg/1. Tato latka ma v UV oblasti dvé
H;CO N absorpéni maxima: pfi 315 nm a pfi 347 nm, znichz pro
stanoveni koncentrace byl vybran absorpCni pas s vyssi
N~ hodnotou absorbance (tj. pti 347 nm).

Obr. 1: Chemicky vzorec chininu
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Barevnost napojii je ¢asto zplisobena piidanim syntetickych barviv rozpustnych ve vodé. Tyto
latky mohou u citlivych lidi zptisobit alergické reakce a pii poziti vét§iho mnozstvi mohou byt
zdravotné zdvadné. Proto jsou pro jednotlivé druhy potravin a napoju stanoveny limity, které
je vyrobce povinen dodrzovat. V ochucenych nealkoholickych napojich a koncentratech
uréenych pro jejich ptipravu a v napojich v prasku by maximalni koncentrace daného barviva
nem¢la prekrocit hodnotu 100 mg/kg.

Pracovni postup

1)

2)

Piiprava zakladniho roztoku chininu (pripravi uditel)

Do kadinky si pfipravime 100 ml smési dvou kyselin 1 mol/l HCI a 25 % H;PO,
v poméru 1:1. Poté odebereme 20 ml této smési do 100 ml odmérné baiiky. Poté
odvazime ptiblizné presné 50 mg chininu a kvantitativné jej prevedeme pomoci
destilované vody k 20 ml smési kyselin a doplnime po rysku destilovanou vodou. Do
dalsi 100 ml odmérné banky pipetujeme 10 ml tohoto roztoku, 18 ml smési kyselin
a doplnime po znacku destilovanou vodou. Tim jsme ziskali zadkladni roztok, ve
kterém je obsah chininu ...5... mg/ 100 ml.

Sestrojeni zavislosti absorbance na koncentraci kalibra¢nich roztoka

Do kadinky odpipetujeme 10 ml smési kyselin a pfidame 40 ml destilované vody.
Takto vznikly roztok pouzijeme k fedéni zdkladniho roztoku tak, jak uvadi nize
uvedena tabulka.

o , obj om obj CTLSMEST )y sncentrace roztoku hodnota
¢islo zékladniho kyselin a vody [mg/100 ml] absorbance
zkumavky roztoku v poméru 1:4 &
[ml] [ml]

1 2 8 1 0,18

2 4 6 2 0,35

3 6 4 3 0,53

4 8 2 4 0,69

5 10 0 5 0,87

Ptipravené kalibra¢ni roztoky ve zkumavkach dikladné promichame. Nyni namétime
jejich absorpéni spektra. Jako reference nam poslouzi smés kyselin a vody v poméru
1:4. Do kyvety nalijeme roztok o nejmensi koncentraci. Ze spektra odecteme hodnotu
absorbance pfi vinové délce 347 nm a zaznamename ji do vySe uvedené tabulky.
Timto zptsobem postupujeme i s dalSimi roztoky. Pti dodrzeni tohoto postupu neni
nutné kyvetu béhem jednotlivych méfeni vymyvat. Z naméfenych hodnot absorbance
sestrojime kalibra¢ni graf zavislosti absorbance na koncentraci roztoku chininu.
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3) Stanoveni obsahu chininu v toniku a naméreni jeho absorpé¢niho spektra
Do kédinky odlijeme pfes 50 ml toniku a zahfivdme jej na mirném ohni, abychom
vytésnili oxid uhli¢ity. Po ochlazeni odméfime 50 ml tohoto néapoje do 100 ml
odmérné baiiky, pfidame 20 ml smési kyselin 1 mol/l HCl a 25 % H3;PO4v poméru 1:1
a doplnime po znacku destilovanou vodou. Obsah promichame. Z naméfeného spektra
odecteme hodnotu absorbance pti vinové délce 347 nm, kterou zaznamendme do nize
uvedené tabulky. Z kalibracni zavislosti vypoc¢itame obsah chininu v napoji.

vzorek hodnota koncentrace chininu
absorbance z kalibra¢ni kiivky
[mg/100 ml]
tonik 0,57 3,27
A=0,172¢ + 0,008 A=0,57

0,57=0,172¢ + 0,008
¢=3.27 mg/100 ml

Zavér

Vzhledem k fedéni vzorku v poméru ... 1:1 ... je skute¢néd koncentrace chininu v testovaném
napoji ... 6,53 ... mg/ 100 ml napoje. V porovnéni s maximalnim ptipustnou koncentraci je
nami zjisténd hodnota obsahu chininu v toniku ... mensi ... .
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