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Jak moc jsou pribarvovany modré napoje?

Chemikalie a material

* napoj obsahujici brilantni modt E133 (naptiklad modry Zon nebo modry Gatorade)
e potravinatské barvivo — brilantni modf E133 slouzici jako standard
* destilovana voda

Laboratorni pomtcky

« spektrofotometr Vernier SpectroVis Plus

* stojanek s 5 zkumavkami

* laboratorni vahy a navazovaci lodicka

* laboratorni 1zicka

* pipety (2 ml a 10 ml) a pipetovaci nastavec

« 2% odmérna banika nebo odmérny valec 100 ml

* kyveta
» stficka
* tyCinka

e lihovy fix

Princip

Barevnost napoju je Casto zptisobena ptidanim syntetickych barviv rozpustnych ve vod¢. Tyto
latky mohou u citlivych lidi zplisobit alergické reakce a pfi poziti vétsiho mnoZstvi mohou byt
zdravotné zdvadné. Proto jsou pro jednotlivé druhy potravin a napoji stanoveny limity, které
je vyrobce povinen dodrzovat. V ochucenych nealkoholickych néapojich a koncentratech
uréenych pro jejich ptipravu a v napojich v prasku by maximalni koncentrace dan¢ho barviva
neméla prekroc€it hodnotu 100 mg/kg.

Pracovni postup

1.) Priprava 100 ml zakladniho roztoku s obsahem daného barviva presné S0 mg
Na obalu daného potravinaiského barviva zjistime, jaky je jeho obsah ve smési. Poté
vypocitame, kolik mg této smési bude tfeba navazit pro ptipravu zékladniho roztoku
barviva. Odvazené mnozstvi kvantitativné pfevedeme do kadinky. Roztok zamichame
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a op¢t kvantitativné prelijeme do odmérné baiky a doplnime destilovanou vodou na
objem 100 ml.

Vypracovani k pracovnimu postupu:

Vypocitejte, kolik mg smési je tfeba navazit, abychom ziskali roztok, ktery bude
obsahovat 50 mg barviva vobjemu 100 ml. K vypoctu Vam pomiize zjisténi
procentudlniho obsahu dané barevné latky ve smési, které je uvedeno na obalu.

Dle poznamky vyrobce obsahuje toto potravinarské barvivo 87,37% brilantni modfi
(E133).

87,37 % cevveiinnn 50 mg
100% ..ovvviennnnn, X mg
x=5728 mg

Navéazeno 58,8 mg.

Koncentrace roztoku je ...51,37... mg / ...100... ml.

Redéni zakladniho roztoku na méFitelnou absorbanci
Jelikoz pfti této koncentraci zakladniho roztoku by nebylo mozné zméfit absorbanci, je
nutné tento roztok 100x zfedit.

Vypracovani k pracovnimu postupu:
Vypocitejte, kolik ml zakladniho roztoku je tfeba odebrat, abychom ziskali 100 ml
roztoku, ktery bude 100x zfedény oproti pivodnimu. 1 ml

Koncentrace roztoku je ...0,5137... mg/...100... ml.

Priprava kalibra¢nich roztokti a naméfeni jejich absorpcnich spekter
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Do stojanku si pfipravime 5 Cistych zkumavek, které oznac¢ime lihovym fixem cisly
1 az 5. Kalibra¢ni roztoky ziskdme fedénim zakladniho roztoku dle nize uvedené
tabulky. Dopocitame a do tabulky zaznamendme chybéjici udaje o koncentracich
jednotlivych kalibracnich roztokii.

sislo zkumavky zékladni roztok destilovana voda koncentrace barviva
[ml] [ml] [mg/100 ml]
1 1 4 0,10
2 2 3 0,20
3 3 2 0,31
4 4 1 0,41
5 5 0 0,51

Po promichani obsahu ve zkumavkéach zmétime absorpéni spektra téchto roztoki proti
vode. Postupujeme od roztoku s nejmensi koncentraci a jako posledni métime nejvice
koncentrovany roztok. Vyhodou tohoto postupu je, ze nemusime vymyvat kyvetu po
kazdém méfeni. Odectenou hodnotu absorbance odpovidajici vinové délce
absorp¢niho maxima (629 nm) zaznamename do tabulky.

¢islo zkumavky absorbance
1 0,16
2 0,35
3 0,52
4 0,70
5 0,88

Ze ziskanych hodnot absorbanci sestrojime kalibra¢ni kiivku zavislosti absorbance na
koncentraci jednotlivych roztoki.

Piiprava roztoku vzorku a naméreni jeho absorp¢niho spektra

Kyvetu naplnime roztokem zakoupeného napoje a proméfime jeho absorpéni
spektrum. V piipad¢ vysoké hodnoty absorbance je nutné vzorek vhodnym zptsobem
ziedit. V misté¢ absorpéniho maxima (629 nm) odecteme hodnotu absorbance
a z kalibraéni kfivky vypocitdme koncentraci brilantni modfi ve zkoumaném vzorku.
Pii vypocétu nezapomeiite na koeficient fedéni! Zjisténé¢ udaje zaznamename do
tabulky.

| nazevvzorku | absorbance |
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Gatorade 0,72
Zon (fedén 1 krat) 0,57

Vypocet koncentrace brilantni modfi z regresni rovnice kalibrace:
A=1,7371c -0,0095 Absorbance doplnéna dle vyse uvedené tabulky.

Gatorade:
0,72=1,7371¢; -0,0095
¢;=0,42 mg/100 ml = 4.2 mg/l

Zon — modry:

0,57 =1,7371c;—0,0095
¢>=10,33 mg/100ml — fedéni 2 - 0,33 mg/100 ml = 0,66 mg/100ml = 6,6 mg/l
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