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Abstrakt

Prispivek se ¥nuje zakladnim experimeirh z ckjin elekfiny a magnetismu. iédsta-
vuje Wdce, o kterych se Zaci dozvidaghem vyuky fyziky na zakladni Skole, jejich
experimenty a moznosti provedeni pokbshem vyuky.

Alessandro Volta

Italsky fyzik Alessandro Volta se narodil v roce4db/Ave Slechtické rodién Do sedmi let
nemluvil, jeho okoli proto #lo obavy, Ze je slabomysinyrésto zvladl vystudovat je-
zuitskou kolej a své zpo#di dohnat. Restoupil na kralovsky semihdV té dolg se
zatal zajimat o vyzkum eleknhy. Sestavil a zdokonalil mnohdiptroji pro své pokusy.
V roce 1779 nastoupil na univerzitu v Pavii. Konce& stoleti pozoroval Luigi Galva-
ni jev souvisejici s elektrochemickymi zdrojiii Preparaci Zzabich stehynek je napichl
na nedény h&ek a po¥sil na Zeleznou iz. Fi doteku preparatu sifi se svaly ste-
hynka intenzivg stahly. Galvani to povazoval za projev ,zi&né elektiny”. Alessan-
dro Volta podrobil tyto jevy dalSimu zkoumani asti]i Ze podstatna pro jakykoliv efekt
je péitomnost dvoutznych kowi a vody s rozpushymi solemi, kyselinami nebo zasa-
dami. Zdroj elektrického proudu sestrojil v roce927a nazval jej na gest svého kra-
jana jako galvanickylanek. Pozdi sestrojil tzv. Voltiv sloup. Jeho konstrukce se
sklada ze stbrnych a zinkovanych des&éik, prokladanych kousky papiru, nat¢hého
¢istou, pozdji okyselenou vodou. VSe je naskladano do svislélpoa opateno kon-
takty. Ri poctu 100¢lanka bylo nagti tohoto zdroje fiblizné 100 volti. Z&Skuby svai
dobrovolnika, kteri si na tento sloup sahli, budily naiegych gedvadanich smich, ale
také zajem o podstatu elektrickychjelessandro Volta byl uznavan i Napoleonem a
ani poté, co byl Napoleon porazen, neupadl Vol@mwilost. Zenel roku 1827.

Velmi jednoduchy galvanickylanek Ize vyrobit z kyselého ovoce, tidgad z ci-
tronu, do kterého se zapichnou dwané kovové plisky. Nagi takove clanku vSak
bude malé a led diodu, natoz Zarovku pomoci tolldrtku nerozsvitime.

Voltuv sloup se jednoduSe vyrobi ritgad z nédéného a zinkového plisku, octu a
papirki. Mezi plisky umistime papirek natiemy do octa a ziskame tak galvanicks-
nek o napti asi 1 V. Pokud galvanickyahanki je vyrobeno vice, fiZou se zapojit do
série a ziska se tim zdroj ¢t§im nagti. Takovy zdroj jiz nagiklad rozsviti led diodu.
Nutno podotknout, Ze naf) velmi zavisi na kval& provedeni jednotlivyclElanki a
jejich spojeni.




Historické pokusy z elekf¥iny a magnetismu Jak wim fyziku?“ — Vlachovice 2011

Obr. 1. Galvanickylanek z citronu Obr. 2. Valv sloup

André Marie Ampere

Ampére se narodil roku 1775 v rodinbchodnika. Nikdy nenawstoval Skolu, vygo-
val ho jeho otec, dikydmuz se mu dostalo vyteé vzdlani, zejména v latiha mate-
matice. Do Ampérova Zivota zasahla vyznamnynisppem Francouzska revoluce.
Roku 1793 byl pod gilotinouat jeho otec. Na osmnactiletého Ampéra tonznicuji-
ci dopad. Cely rokistal uzayen do sebe. Ani v manzelstvi nebyasten. Prvni Zena
mu zahy zerfela na tuberkul6zu, druhé manzelstvi se nefila bylo zdrojem spdr
a hakosti. Z duSevniho &su se nakonec dostal studiem. Kédiyriky a matematiky
se zabyval botanikou, filozofii a chemii. Cely Zivae téZ ¥noval monumentalnimu
pokusu o rozidéni véd a polozil tak zaklad jejich moderni klasifika€iaké jako prvni
pouzil pojem ,kybernetika“. Rychle se staval uznéga wdcem. Jeho hlavnim obo-
rem byla fyzika. Ampére jako prvni odliSil pojmyektrické napti a elektricky proud.
PredevSim poznal podstatu elektrického proudu jakoypojicich se nabdj Zkoumal
magnetické vlastnosti elektrického proudu. Pomoénzého pravidla pravé rukydilr
smér orientace induknich ¢ar a zformuloval zakon silytagobici mezi elektrickymi
proudy. Za¥r zivota neprozil filis astré, mél mnoho existetnich potizi. Festo si
jako epitaf na s§ hrob nechal napsat: ,Tandem felix.” Bylo mu 61 le
.Velmi jednoduchou pofitkou pro vys¥tleni
elektrického proudu v pevnych latkach jsou
rizné pera, zapalovae ¢i klice od auta, ktera
pii zm&knuti tlatitka daji lidow ,ranu.“ Jsou
konstruovany tak, ab§lovek se dotykal zaro-
ven tlagitka a druhého kovového plisku. Za-
kim lze gedvést, Ze proud prochazi skrz
prsty jen, kdyz drzi sa@asre tlacitko a druhy
pliSek, nebo prochazi proud sketot pokud
drzi tlatitko prstem jedné ruky a druhy pliSek
prstem druhé ruky. Pokud zgkdou pouze
tlacitko a nedrzi satasré kovovy pliSek, ale
Obr. 3: Klice od aut, které davaji ,ranu*  drzi hraku za plastovowast, poté proud ne-
prochazi a ,ranu“ nedostanou.
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Pro vyswtleni elektrického proudu v kapalinach je rychiégomvenym pokusem
zapojeni nadoby &istou vodou do elektrického obvodu. Do vody $elgva sl do té
doby, dokud proud neprochazi. Niegvedeni vedeni elektrického proudu v plynech se
da misto drahychifstroji vyuZzit lehce dostupna hika — Plazmovéa koule. Plazmova
koule je tvdiena sklesnou nadobou vypbknou plynem, v jejimz g&du se nachazi elek-
troda @ipojena ke zdroji vysokého néjp Mezi elektrodou a sklénym obalem koule
probiha v plynu elektricky vyboj. Ten se zintengjymokud je naboj ze skléné koule
odveden ges lidské &lo do zend. Jinakieceno, kdyz se koul&lovek dotkne. Elektrické
pole, které vznika v okoli plazmové koule dokazesxatit i z&ivku, aniz by bylo nutné
se zdéivkou koule dotknout. TaktéZ je mozné umistit nallkaninci a v ruce drzet dréa-
tek. Po piblizeni dratku k minci, nastane maly vyboj, ktemni ¥iliS vidét. Pokud se
umisti mezi minci a dratek papirek, lze tento peppropalit.

Georg Simon Ohm

Némecky fyzik Georg Simon Ohm se narodil v roce 1¥88avorsku v protestantské
roding jako jedno ze 7&i. Jeho otec mu osobmposkytl solidni vzdlani v matematice,
fyzice, chemii a filozofii. V roce 1805 Zal navs¢vovat univerzitu v Erlangenu. Misto
studovani vsak travil mnoh&asu na tan@ich zabavach a jinotinnosti, nez studiem.
To velmi zlobilo jeho otce, nelicse nemohl smit s tim, Ze jeho syn nevyuziva moz-
nosti, které se jemu nedostalo. Po par semestaelh rmlady Ohm vytiovat matemati-
ku ve Svycarsku. Toto vygovani trvalo 6 let. Mezitim se Ohm soukronedlaval v
matematice. Po tétoigstavce se vratil do Erlangenu a obdrZel doktdfaioce 1817
zatal vywovat matematiku a fyziku na jezuitské Skole v Kélfrad Rynem. Tam se
zatal zabyvat vyzkumem elefy. Roku 1827 vydal svoji praci, ve které formudbv
z&kon, podle &hoz je proud prochazejici obvoderfinpo unerny elektrickému nagii.
Tento zakon, dnes nazyvany jeho jménem, formulugdeany vztah tak jednoduSe, Ze
zprvu nebyl gmeckymi \&dci bran vaza Nejen elekina se stala igdnmétem jeho
zajmu. Uved| napklad z&kladni principy fyziologické akustikyidl koncem Zivota
byl jmenovan profesorem fyziky na Mnichovské unaigr Zentel v 67 letech.

Na ¢em zavisi elektricky odpor u vadli Ize pedvést zapojenim #aky o malém
piikonu do elektrického obvodu se zdrojem #8230 V. Do obvodu se dale nejprve
zapoji suché tkatky jako vodE. Z&ivka nesviti. Poté se zapoji dlouhé ,telmaloze-
né tkankky ve slané vod'. Zarivka vSak stale jeStnesviti. Pokud vSak tkatky se
budou postuph zkracovat, v uiittm momentu se #&ka rozsviti. Odpor vodi jiz
bude maly a proud dostéte veliky. Elektricky odpor vodia tedy zavisi nejen na ma-
terialu, ale i délce. Mozné je také zapojit do ahwal\ tkanicky vedle sebe jako jeden
vodi¢. Tim se pro zrnu zneni obsah pifezu vodéem.

Obr. 4. Zapojené tkadky
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James Prescott Joule

Narodil se roku 1818 ve Velké Britanii. V mladi ¢rpateni nemoci, coz o vliv na
jeho uzavergjSi a stydli¥jSi povahu. Nenav&toval normalni Skolu, ale byl vgovan
doma domécimiditeli. Od ¢trnacti let zaal navsévovat univerzitu v Manchesteru, kde
dlouho neisstal. Opustil ji kwli studiu u vyznamného britského chemika a fyzighnh
Daltona. Na konci jeho vyuky se Joule stal velmiéay v praci s laboratornim #ae-
nim. Vratil se dom a za&al pracovat v otcaypivovaru. Pro jeho experimenty mu otec
nechal postavit laboratoJeho prvni vyzkum se soteil na zlepSeni efektivity elek-
trickych motofi. Pozaji zmeénil smer svého zajmu naipmeénu elektiny v teplo. To mu
piineslo cenny poznatek: ,MnoZstvi tepla vyvinutélacsekundu ve vodii, kterym pro-
téka elektricky proud, jeipmo ungrné ¢tverci proudu a elektrického odporu veeli
Tento zakon je dnes ukgnovan jako Jouilv zdkon. S pouZzitimiznych materidl, také
zjistil, Ze teplo neni tekutina (fluidumgemu se v jeho deébb¢zre vétilo, ale forma
energie. Vys#tlil, Ze energie nikam nemizi, pouzéephazi do jinych podob. To je je-
den ze zakladnich fyzikalnich zakgrktery se dnes nazyva "zakon o zachovani ener-
gie”. Ten dal vznik novéadni disciplirt zvané termodynamika. CelytgvZivot zistal
pivovarnikem, nikdy se nestal profesorenttdiha z jeho vyzkuiin byla vedena z jeho
vlastni kapsy, ktera vSak nebyla bezedna a takél zait zdravotni problémy. Roku

Efektivnim pokusem na z#dti vodtu pri-
chodem elektrického proudu je zkratovani bate-
rie o nagti 9 V pomoci ocelové viny. Drzi-li se
ocelova vina v papirovém kapedi a gibliZi-

li se k ni baterie, vzplane a od ni také kapesni-
¢ek. Vinu je dobré f&d pokusem lehce na-
cechrat.

Obr. 5. Ocelova vinajpravena na pokus

Michael Faraday

Michael Faraday se narodil roku 1791 jaketitdit kovae v chudé a nabozensky zalo-
Zené rodin. Jeho matka byla Zena velmi klidna a moudra, ktedporovala svého syna
citové pres Ezké dtstvi. Rodina Zila po cela léta v Bidh maly Michael se malokdy
dosyta najedl. Vétrnacti letech se zal Wit knihvaz&em. VyuZil gileZitosti a pecetl
mnoho knih, které vazalgetre prirodowdnych pojednani. Faraday ziskal vstupenky na
prednasky Humphry Davyho z Krélovského institutu.aéary si z pednédSek &al po-
znamky, svazal je a poslal je Davymu zaroge Zadosti o misto. Byki@at na misto
laboratorniho asistenta v Kralovském institufasto vymyslel pokusy.iPexperimen-
tovani Faraday objevil nové chemické sleniny, zabyval se zkapalvanim plym a
brzy si ziskal posst zrieného chemika. Jeho popularitrcité pomohlo, Ze neh fadné
matematické vz#lani a ve svych ijfgdnaskach i odbornych pracich nepouzival vzorce.
Zato z rj ale neustéla pteba novych npadudélala jednoho z nejlepSich experimen-
tator vSech dob a své poslu@eaokouzloval schopnosti vylozit i ten nejslépat pro-
blém dokonale ndzornym @gobem. Roku 1820 déansky fyzik Hans Christian Odrste
zZjistil, Ze kolem vodie vznika @i prachodu elektrického proudu magnetické pole. Pro-
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kazal tim, Ze elekina a magnetismus spolu souviseji. Faradaye tdtadzgafascinovala
a zahy pisSel jeho prvni velky objev -tpména elektrické energie v energii mechanic-
kou, tedy princip elektromotoru. V roce 1831 objelektromagnetickou indukci a do-
kazal, Ze elekina a magnetismus jsou pouze du@neé projevy jediného jevu
elektromagnetismu. Jeho objev byl vyznamny v toend@aposud se elektricka energie
vyrakela pouze chemickou metodou z baterii. Faraday tdktabreticky zaklad pro
vSechny elektromotory a dynama. Vyivdeorii elektromagnetickych poli zalozenou
na zcela novém pojmu elektrickych a magnetickytidtar. Zaatkem 40. let 19. stoleti
ho postihlo duSevni wgrpani. Mohlo jit i o chronickou otravu tflmvymi parami, S ni-
miz béZzn¢ pracoval. Pozgji sice &inil fadu vyznamnych objévna poli magnetismu a
elektrochemie, ale @inaje rokem 1850 to s nimé&ado jit ,,definitivné z kopce.” Mival
vypadky paniti a o deset let pozf s védou Uplr¢ skortil.

Mezi zakladni pokusy, které se hak ukazuji na zakladni Skole, papadt si Zaci
sami vyzkousi, jsou pokusy s indukovanym &ap. Moznosti je dnes na trhu mnoho.
VétSinou jsou v3ak poficky drahé. Zakm v3ak stéi obyéejna civka a magnet. Jedno-
duchym pokusem je také vyroba elektromagnetw:i 2&pojit civku do obvodu s baterii
a do civky dat jadro. Pokusy jsou dosti znamé gebatje asi dale popisovat.

Obr. 6. Ponicky k vzniku indukovaného n#p




